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FASTSKYTINGSGRANAT FOR 81 MM BOMBEKASTER

1 INNLEDNING

For & oppna akseptabel presisjon ved skyting med bakkemontert bombekaster (Bk), er det ngd-
vendig at fotplata som skal oppta rekylen fra bombekasterrgret er trykket fast mot bakken. I
dag er det vanlig prosedyre fgrst & skyte noen sakalte fastskytingsskudd med vanlig skarp am-
munisjon for & oppna dette.

I strid kan fiendens artillerienheter vzre utstyrt med bl a lokaliseringsradar for bombekaster. Ut
fra granatenes bane i lufta kan fienden raskt lokalisere granatens utskytingssted. Kontrabatteri-
beskytning mot egne Bk-stillinger vil da kunne forventes. Det er siledes viktig at egne bombe-
kasterstillinger ikke rpper sin posisjon ved fastskytingsskudd fgr det kan avgis virkningsild mot
fienden. Ved bakkemonterte bombekastere er det derfor et sterkt behov for en fastskytingsmeto-
de som ikke gir mulighet for radarregistrering av granatbanen.

FFI har lgst problemet ved & konstruere en egen fastskytingsgranat som ved utskyting gir til-
strekkelig rekyl. Umiddelbart etter utskyting deler den seg i mindre deler som er for sma eller
av et materiale som gjgr at de ikke kan detekteres av lokaliseringsradar.

De indreballistiske prgvene er foretatt ved FFI, mens feltforsgkene er utfgrt i samarbeid med
Skyte— og vinterskolen for infanteriet (SVI).

2 FASTSKYTINGSGRANAT

Fra Forsvarets side ble det ikke fremsatt andre kravformuleringer til en fastskytingsgranat enn at
den ikke skulle kunne detekteres av radar, samt vere like effektiv ved fastskyting som en vanlig

skarp granat.

For om mulig & redusere utviklingsarbeidet prgvde vi frst & benytte samme tennpatron og del-
ladninger som ved skarpe granater, men endel prgver viste at dette ikke var mulig innenfor en
rimelig gkonomisk ramme.

2.1 Utforming og virkemate

Fastskytingsgranaten slik den er utformet pr i dag er vist pa figur 2.1. Den er konstruert med
utgangspunkt i et standard akrylrgr med en utvendig diameter pi 80 mm og med en godstykkel-
se p4 3 mm. Rgret er forsynt med lokk av PVC i begge ender. Disse blir presset inn ved monte-
ring og holdes pé plass ved sikalt sneppertforbindelse.

For & fa tilstrekkelig vekt, er det meste av rgret fylt med stalsand. Den delen av akrylrgret som
inneholder stalsand, har foring innvendig av to 1 mm tykke plater av polyetylen. Selve driviad-
ningen er plassert i en todelt kapsel av polyetylen som er tredd utenpa tennpatronen.

Tennpatronen er laget av polyamid (PA6) og inneholder tennladning og tennhette. Ei tettehylse
av polyetylen er presset inn tennpatronens aksielle boring for & hindre at tennkruttet renner ut.



Ved avfyring slippes granaten ned i bombekasterrgret pa normal vis. Tennhetta treffer tennpig-
gen i bunnen av rgret og initieres. Trykket fra tennladningen vil sprenge tettehylsa, og stikk-
flammen vil sl4 ut gjennom 6 radielle hull i tennpatronen og antenne hovedladningen.

Yttergret av akryl, som er relativt sprott, vil splintres allerede i Igpet, men foringene av polyety-
len vil hindre at stilsanden kommer i direkte bergring med Igpet. Umiddelbart etter at den akse-
lererende massen har forlatt lgpet, vil polyetylenplatene folde seg ut p g a det splintrede akrylrp-
ret, og stalsanden spres. Figur 2.2 viser stillbilder fra en high—speed film (3000 b/s) som ble tatt
opp under prgvefyring ved SVI. Bildene viser at garanaten fragmenterer like foran munningen.
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Figur 2.1 Fastskytingsgranat for 81 mm bombekaster




Figur2.2 Fastskytingsgranat med stillbilder (3000 b/s) fra oppskyting



2.2 Indreballistikk

Da tennpatronen (halestykket) er laget av plast, taler den en svért liten innebygget ladning sam-
menlignet med den sakalte ladning O som ligger i halestykket pa en skarp granat (NM 123). For
& fa sikker tenning av hovedladningen, valgte vi & la denne besta av to typer krutt: en hurtig-
brennende del (haglepatronkrutt) for 4 fa rask trykkoppbygging , og en mer saktebrennende del
(riflekrutt), for 4 fa stor nok totalimpuls uten at makstrykket i rgret ble for hgyt.

Den ladningskombinasjonen vi kom fram til er som fglger:
Tennladning : 1,3 g svartkrutt (FFF)
Drivladning 3 65 g totalt fordelt pa:
25 g krutt Vihtavuori Nr 340
40 g krutt Vihtavuori Nr 133

Den siste krutt typen (Nr 133) er innesluttet i ei strgmpe av (TUB GAS) fingerbandasje.

Fastskytingsgranatens rekylimpuls er beregnet ut fra trykk—tid forlgp malt i bunnen av bombe-
kasterrgret ved prgvefyring i vart ballistiske laboratoriuim.

Tre provefyringer ved ~ 20°C og denne ladningskombinasjonen har gitt makstrykk pd henholds-
vis 564, 547 og 502 bar og en rekylimpuls litt hgyere enn ladning 2 ved vanlig skarp granat.

Nar det gjelder styrken av rgret pd en NM 95 bombekaster, har HFK opplyst fglgende:

Provetrykk = 17,5 tonf/sqin (1158 bar)
Akseptabelt trykk =65 7 (10047 )
Sprengningstrykk =11 7 (16997)

Det er derfor god sikkerhet mot rgrsprengning ved bruk at denne ladningskombinasjonen.

3 BRUKERERFARING

SVI har mottatt 150 stk FFI produserte fastskytingsgranater for utprgving, og deres brukererfa-
ring (1) etter 4 ha skutt de fleste er fglgende:

a)  Trykket/rekylen som fastskytingsgranaten gir er god nok for fastskyting av fotplaten.

b)  Den delen av granaten som gar lengst er halestykket, ved 800 ~ oppsats og vindstille gar
den ca 200 m. Det betyr at det farlige omradet er lite i utstrekning. Det er ogsé bare hale—
stykker som kan péfgre personell skade, de gvrige delene er plastbiter og stalsand.

c) P& grunn av granatens funksjon er den laget av et forholdsvis sprgtt materiel. Det med—
fgrer at granaten ikke tdler stor belastning (slag, stgt) nar den er tatt ut av koggeret. Den
bgr oppbevares i ammunisjonskoggeret inntil den skal skytes.



d)  Granaten er enkel i bruk, ingen delladninger, ikke brannrgr eller sikring.

e)  Granaten kan ikke plottes pa radar i en stridssituasjon. Bare i helt spesielle situasjoner
hvor radaren er direkte rettet mot bombekasteren, gir det utslag, men da med en bevegel-
se i radarbildet som for et kjgretgy.

4 OPPSUMMERING

Omfattende malinger ved FFI har vist at fastskytingsgranaten, slik den presenteres i dag, er pali-
telig. Trykket ligger langt under det trykket som rgret er beregnet for. Feltforsgk utfgrt ved SVI,
viser at granaten har en rekylimpuls som gir god fastskyting, samt at fragmenteringen er palite-
lig. Det er heller ikke oppdaget skader i Igpet etter skyting. Den kan ikke plottes paradarien
stridssituasjon. Brukt som gvelsesgranat, vil den kreve meget liten sikkerhetssone.
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