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Sammendrag

| @yradalen sgrgst for Laerdal sentrum ligger Forsvarets demoleringsfelt for ammunisjon. Dette
omradet ble etablert i 1976 og har siden blitt benyttet av Forsvaret for destruksjon av
ammunisjon. For a overvake konsentrasjonen av tungmetaller i dette omradet ble det i 1991
startet et program for prgvetaking og analyse av tungmetaller i jord. | 2008 foretok Forsvarets
forskningsinstitutt (FFI) en gjennomgang av dataene fra denne overvakningen og anbefalte
noen justeringer av programmet. | tillegg til demoleringsfeltet i @yradalen er det et anlegg for
destruksjon av krutt og smakaliberammunisjon i T@njumdalen. Destruksjon av denne typen
ammunisjon foregar i en forbrenningsovn med tilknyttet renseanlegg. | dette omradet har det
veert tatt prgver enkelte ar for & overvake forurensning av tungmetaller. | 2008 anbefalte FFI at
ogsa dette omradet ble inkludert i en arlig pravetaking tilsvarende den som foretas i @yradalen.
Denne rapporten presenterer resultater fra praver tatt i 2018 fra bade @yradalen og
Tenjumdalen.

Konsentrasjonen av kobber i demoleringsfeltet i @yradalen er forhgyet i forhold til
kobberkonsentrasjonen til referanseomradet innerst i dalen. 1 2018 var den gjennomsnittlige
kobberkonsentrasjonen i demoleringsfeltet var 909 mg/kg. Denne konsentrasjonen var noe
hgyere enn det som ble malti 2017 (717 mg/kg), men noe lavere enn det som ble malt i 2014
(1080 mg/kg). | 2018 var det ogsa som tidligere et noe forhgyet niva av bly og sink, mens
konsentrasjonen av de andre malte metallene var pa bakgrunnsniva. Konsentrasjonen av
metaller i demoleringsfeltet har ikke endret seg vesentlig i lgpet av de siste arene og ligger
innenfor de kravene som myndighetene har satt til friluftsomrader. Selv om det er usannsynlig at
demoleringsfeltet kan utgjgre en risiko for beitende dyr, kan det ikke helt utelukkes pa grunn av
stedvis hgye kobberkonsentrasjoner. Elven Nivla renner gjennom demoleringsfeltet, og her var
konsentrasjonen av kobber og bly under grenseverdien pa 7,8 pg Cu/L og 1,2 ug Pb/L ved alle
pravepunkter i 2018. P& bakgrunn av malte metallkonsentrasjoner i Nivla i 2018 kan effekt pa
vannlevende organismer utelukkes.

| Tenjumdalen ble det registrert et noe forhgyet niva av bly i neeromradet til destruksjons-
anlegget, mens konsentrasjonen av de andre malte metallene svarte til det som naturlig kan
forventes i omradet. De siste arene har det blitt observert en svakt gkende trend i
konsentrasjonen av bly. Forurensningsnivaet av ammunisjonsrelaterte metaller i grunnen rundt
destruksjonsanlegget utgjar ikke noen helserelatert risiko, og det vurderes at
forurensningsnivaet heller ikke utgjar noen risiko for beitedyr. Elven Kuvella renner rett ved
destruksjonsanlegget i Tenjumdalen. Nivaet av metaller var her under det en forventer skal gi
effekter p& vannlevende organismer eller utgjare en helserisiko.
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Summary

In Pyradalen southeast of Leerdal center, the Norwegian Armed Forces has a demolition facility,
where munitions are demolished by open air detonation. This area was established in 1976, and
has since been used for demolition of munitions. From 1991 until today, soil samples from
@yradalen have been analyzed to monitor the concentration of heavy metals. In 2008, an
evaluation of the results from this monitoring was carried out by the Norwegian Defence
Research Establishment (FFI), and some adjustments of the monitoring program were
recommended. In addition to the facility in @yradalen, a destruction facility for small arms
munitions and propellant is localized in Tgnjumdalen. The destruction of such munitions takes
place in an incinerator connected to a treatment plant. The contamination in this area has not
been regularly monitored. In 2008 FFI recommended that this area should be included in the
monitoring program. This report present results from the monitoring of the munitions-
related contamination in @yradalen and Tgnjumdalen in 2018.

The concentrations of copper in the demolition area in @yradalen were higher than at the
reference station in the valley. The mean concentration of copper in the demolition area was
909 mg/kg in 2018. The concentration of copper was somewhat higher than the concentration
measured in 2017 (717 mg/kg), but lower than in 2014 (1080 mg/kg). Zinc and lead levels were
also above background levels, while the concentrations of other heavy metals were equivalent
to background levels. The concentrations of metals in the demolition area have not changed
significantly during the last years, and the contamination levels in @yradalen were within the
national limits for recreation areas. It is unlikely that the animals grazing on the demolition area
is at risk for poisoning, but due to locally high copper concentrations it cannot be totally
excluded. In the river Nivla, which runs through the demolition area, the concentration of copper
and lead was under the limit value (7.8 pg Cu/L and 1.2 pg Pb/L) for all sampling points in 2018.
On the basis of metal values measured in Nivla in 2018, effects on aquatic organisms can be
ruled out.

The concentrations of lead in soil near the destruction facility in Tgnjumdalen were above
background levels, while the concentrations of other heavy metals were comparable with the
background levels. During the last years, there seems to be a small increase in the soil lead
concentration around the destruction facility. Still, the contamination level in Tgnjumdalen was
within the national limits for recreational areas, and no risk for grazing animals is expected. The
content of munitions-related metals in the river Kuvella in Tgnjumdalen were below effect levels
for aquatic organisms, and below drinking water standards.
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1 Innledning

| @yradalen sgrgst for Leerdal sentrum ligger Forsvarets demoleringsfelt for ammunisjon. | dette
omradet sprenges og tilintetgjgres ammunisjon av starre kaliber enn handvapenammunisjon. Et
kartutsnitt som viser plasseringen av demoleringsfeltet er vist i Figur 1.1. Dette omradet ble
etablert i 1976 og har siden dette blitt benyttet av Forsvaret til destruksjon avammunisjon. | dag
er det lokalisert fem groper etter hverandre langsmed dalen, der fire av disse benyttes til
sprengning og en er reserve. Avstanden mellom gropene er 30-40 meter (Figur 1.2).
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Figur 1.1  Oversikt over lokaliseringen av Forsvarets demoleringsfelt i @yradalen og
destruksjonsanlegget i Tenjumdalen i Leerdal kommune. Kartgrunnlag: Statens
kartverk.
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Figur 1.2 Demoleringsgropene pa destruksjonsanlegget i @yradalen.

For & overvake konsentrasjonen av tungmetaller i dette omradet, ble det i 1991 startet et
program for prgvetaking og analyse av tungmetaller i jord. Det ble tatt praver far demoleringen
startet om varen og etter demoleringen ble avsluttet om hgsten. Dette programmet ble viderefart
frem til 2007. 1 2008 foretok Forsvarets forskningsinstitutt (FFI) en gjennomgang av dataene fra
overvakningsprogrammet. Som fglge av dette arbeidet ble noen prevestasjoner utelatt fra
overvakningsprogrammet og enkelte maleparametere ble fjernet (Johnsen, 2009a). Siden hasten
2008 har det blitt foretatt arlige prgvetakinger i henhold til dette regimet, med unntak av i 2015
da det ikke var aktivitet i feltet. Resultatene ble presentert i falgende FFI-rapporter: FFI-rapport
2009/01147 (Johnsen, 2009b), FFI-rapport 2010/01494 (Johnsen, 2010), FFI-rapport
2011/01306 (Johnsen, 2011), FFI-rapport 2012/01308 (Johnsen and Voie, 2012), FFI-rapport
2013/02362 (Johnsen, 2013), FFI-rapport 2014/01519 (Johnsen and Johnsen, 2014), FFI-rapport
2015/01659 (Johnsen, 2015) og FFI-rapport 17/17038 (Johnsen and Johnsen, 2017).

I tillegg til demoleringsfeltet i @yradalen, har Forsvaret et anlegg for destruksjon av krutt og
handvapenammunisjon i Tenjumdalen (Figur 1.1). Dette anlegget ble tatt i bruk i 1988.
Destruksjonen av denne typen ammunisjon foregar i en forbrenningsovn med tilknyttet
renseanlegg. Ved dette anlegget ble det frem til 2008 ikke gjennomfart tilsvarende arlig
overvakning som i @yradalen. Fra 1991 ble det sporadisk innhentet prgver for & undersgke
forurensning av tungmetaller i dette omradet. Etter en gjennomgang av resultatene fra disse
undersgkelsene, ble det av FFI anbefalt at Tanjumdalen skulle inkluderes i
overvakningsprogrammet. Det ble tatt prgver i henhold til anbefalt overvakningsprogram i
Tenjumdalen hgsten 2008, 2009, 2011, 2012, 2013, 2014, 2016 og 2017. 1 2010 og 2015 ble det
av ulike grunner ikke foretatt prgvetaking i dette omradet. Resultatene ble henholdsvis
presentert i FFI-rapport 2009/01147 (Johnsen, 2009b), FFI-rapport 2010/01494 (Johnsen, 2010),
FFI-rapport 2012/01308 (Johnsen and Voie, 2012), FFI-rapport 2013/02362 (Johnsen, 2013),
FFl-rapport 2014/01519 (Johnsen and Johnsen, 2014), FFl-rapport 2015/01659 og FFI-rapport
17/17038 (Johnsen and Johnsen, 2017).
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| denne rapporten blir resultatene fra overvakningen av tungmetallforurensning i 2018
presentert.

1.1 Tilstandsklasser og grenseverdier

For & kunne si noe om et omrade er forurenset, og hvor forurenset dette omradet eventuelt er,
benyttes det som kalles helsebaserte tilstandsklasser. Disse tilstandsklassene er utviklet av
Miljadirektoratet (Miljadirektoratet, 2009). Oppbyggingen av tilstandsklassene er basert pa
risikovurderinger i forhold til menneskelig helse pa individniva. Tilstandsklassene sier ogsa noe
om hva slags arealbruk som kan aksepteres pa et omrade i forhold til forurensningsgrad (Tabell
1.1).

| ferskvannvann benyttes et eget klassifiseringssystem (Tabell 1.2) for & angi graden av
forurensning (Miljgdirektoratet, 2016). Klassene er basert pa toksikologiske data for
vannlevende organismer, bade for akutte og kroniske effekter. @vre grense for klasse 2 tilsvarer
AA-EQS". Dette er en grenseverdi for kronisk eksponering, der det med bakgrunn i
toksikologiske data ikke forventes noen kroniske effekter pa vannlevende organismer under
denne grensen (Predicted No Effect Concentration, PNEC). @vre grense for klasse 3 tilsvarer
MAC-EQS?, som er en grenseverdi for akutt eksponering (korttidseksponering). Denne grensen,
er som for AA-EQS, basert pa PNEC for akutt eksponering. Drikkevannsforskriften spesifiserer
egne grenseverdier (Tabell 1.3) for bruk av vann til drikkevann (Helse- and
Omsorgsdepartementet, 2001). Grenseverdiene for bly og kobber sammenfaller med AA-EQS
og er gjennomsnittverdi over ett ar. Konsentrasjonen skal aldri overstige MAC-EQS, selv under
korte tidsrom (Klima- and miljgdepartementet, 2006). Grenseverdien for bly gjelder for
biotilgjengelig bly i vannet.

! Annual Average - Environmental Quality Standard - &rlig gjennomsnitt miljgkvalitetsstandard. Satt for & beskytte
mot negative effekter etter langtids (kronisk) eksponering. Verdi i vann (ug/L) eller sediment (ug/kg TS) er brukt
som Tilstandsklasse 1. Dette er tilsvarende verdi som PNECyqnisk-

2 Maximum Admissible (or allowable) Concentration - Environmental Quality Standard» - maksimalverdi
miljgkvalitetsstandard. Satt for & beskytte mot negative effekter av korttids (akutt) periodevise eksponeringer. Verdi i
vann (ug/L) eller sediment (pg/kg TS) er brukt som tilstandsklasse I11. Dette er tilsvarende verdi som PNEC ;.
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Tabell 1.1  Oversikt over helsebaserte tilstandsklasser for metaller i jord. Tabellen viser
grenseverdiene for tilstandsklassene, samt hvilket arealbruk som kan benyttes ved

den gitte tilstandsklassen (Miljgdirektoratet, 2009).

Tilstandsklasse 3 4
Beskrivelse av A
tilstand Moderat Darlig
@vre grense Helsebaserte Helsebaserte
styres av akseptkriterier | akseptkriterier

Sentrums-
Arealbruk omrader, .
(tilstandsklasse kontorer, trg:‘(ijlglf;rrlegﬁa "
i toppjord) forretninger

ol.

Kobber 200 - 1000 1000 - 8500
(mg/kg)
Bly

100 - 300 300 - 700
(mg/kg)
Sink 500 - 1000 1000 - 5000
(mg/kg)
Kadmium

10-15 15-30

(mg/kg)
Nikkel 135 - 200 200 - 1200
(mg/kg)
Krom 11 200 - 500 500 - 2800
(mg/kg)

10
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Tabell 1.2  Grenseverdier og tilstandsklasser for metaller i ferskvann (Miljadirektoratet,

2016).
3 4
Moderat Darlig
Kroniske Akutt toksiske
effekter ved | effekter ved
langtids- korttids-
eksponering | eksponering
@vre grense MAC-EQS, | PNECyu*A®
PNEC xutt
<0,45(1) <4,5(1)
0,45 (2) 4,5 (2)
Kadmium (ug/L)* 0,6 (3) 6,0 (3)
0,9 (4) 9,0 (4)
1,5 (5) 15 (5)
Kobber (ug/L) 7,8 7,8-15,6
Bly (ng/L) 12-14 14 - 57
Sink (ng/L) 11 11-60
Nikkel (ug/L) 4-34 34 - 67
Krom (ug/L) 3,4 3,4

Tabell 1.3  Grenseverdier for drikkevann (Helse- and Omsorgsdepartementet, 2001).

Drikkevannsforskrift
Kadmium (ug/L) S
Kobber (ug/L) 2000
Bly (ug/L) 10
Nikkel (pg/L) 20
Krom (ug/L) 50

3 Sikkerhetsfaktor

* For kadmium og kadmiumforbindelser er miljgkvalitetsstandardene avhengig av vannets hardhet.

Miljgkvalitetsstandardene er derfor delt inn i fem Kklasser (klasse 1: < 40 mg CaCOa3/L, klasse 2: 40 til <50 mg
CaCOs/L, klasse 3: 50 til <100 mg CaCOs/L, klasse 4: 100 til <200 mg CaCOs/L og klasse 5: > 200 mg CaCOs/L).
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2 Materialer og metoder

Pravetakingen i 2018 ble foretatt av Einar Trulssen og hans medarbeidere ved Forsvarets
destruksjonsanlegg i Leerdal. Det ble tatt prover av jord fra de samme prgvepunktene i
@yradalen og Tenjumdalen som i 2016 og 2017 (Johnsen and Johnsen, 2017). Pravepunkt 5 i
Tenjumdalen ble skyldt bort av flom i 2014, dette pravepunktet finnes dermed ikke lenger. Det
ble tatt vannprgver ved de samme stasjonene i @yradalen og Tenjumdalen som i 2016 og 2017
(Johnsen and Johnsen, 2017).

Noen av prevepunktene i @yradalen, og de fleste i Tgnjumdalen, har merkepinne satt ned. Dette
gjer det enklere 3 fa tatt prave pa samme sted hvert ar. De pravepunktene der det ikke er satt
ned merkepinner i @yradalen, ble lokalisert ved bruk av laseravstandsmaler fra et kjent
utgangspunkt i demoleringsomradet i retning mot nord, gst, ser og vest. GPS ble benyttet bade i
@yradalen og Tenjumdalen for & lokalisere pragvepunkter, og posisjoner for alle pravepunktene
er vist i Vedlegg A. Det samme jordboret som tidligere ar ble benyttet for a ta jordpraver
(Johnsen, 2009a) ble ogsa benyttet denne gangen. Hvert pravepunkt utgjorde en flate pa
omkring 1 m?, og herfra ble det tatt noen stikk fra overflaten og ned til 3-5 cm dyp med
jordboret. Pravene ble samlet i poser av polyetylen og sendt til FFI for kjemisk analyse.

En oversikt over lokaliseringen til jordpravene i @yradalen er vist i Figur 2.1, mens det er gitt

en oversikt over lokaliseringen til vannprgvene i Figur 2.2. Lokaliseringen til jordprgvene i
Tenjumdalen er vist i Figur 2.3, mens lokaliseringen av vannprgvene er vist i Figur 2.4.
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Figur 2.2

Oversikt over lokaliseringen til vannpraver tatt i @yradalen i 2018.
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Figur 2.3  Oversikt over lokaliseringen til jordprever tatt i Tenjumdalen i 2018.
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Figur 2.4  Oversikt over lokaliseringen til vannpraver tatt i Kuvella i 2018.
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2.1 Analyse

Prgvene ble ved ankomst til FFI lagt kjelig, far det ble sendt for metallanalyse til Eurofins.
Analysene av jord og vann ble utfart i henhold til EN ISO 17294-2:2016.

3 Resultater og diskusjon
Analyserapporter fra analyse av metaller i jord og vann er vist i Vedlegg B og C.

3.1 @yradalen

3.11 Kobber i jord

Figur 3.1 viser konsentrasjonsnivaer av kobber (Cu) i alle pragvene som ble analysert i
@yradalen i 2018. For fire praver i destruksjonsomradet fra 2018 var kobberkonsentrasjonen i
jorda i tilstandsklasse “Darlig”, mens konsentrasjonen for de resterende prgvene i omradet var i
tilstandsklasse “Moderat” (Miljgdirektoratet, 2009) eller bedre. De hgyeste konsentrasjonene av
kobber ble malt i pravepunkt 2, 6, 12 og 29. Den maksimale malte kobberkonsentrasjonen var i
2018 pa 2000 mg/kg, malt i pravepunkt 12. Til sammenlikning var den hgyeste konsentrasjonen
av kobber i 2016 og 2017 pa henholdsvis 2200 og 1100 mg/kg, begge i pravepunkt 32. Innover i
dalen fra prgvepunkt 32 minket kobberkonsentrasjonen og ved prgvepunkt 14 var
konsentrasjonen pa bakgrunnsniva.
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Figur 3.1  Konsentrasjonsnivaer av kobber i jordprever tatt fra @yradalen i 2018. Verdiene
er gruppert etter helsebaserte tilstandsklasser (Tabell 1.1).

Konsentrasjonen av kobber i jordprgver tatt hgsten 2018 var stort sett pa samme niva som
prgvene tatt hgsten 2017. Analysene viste at demoleringsomradet hadde en forhgyet
konsentrasjon (1300 mg/kg i pravepunkt 29 og 2000 mg/kg i prevepunkt 12) av kobber
sammenlignet med referanseprgven lengst sgr og nord i dalen (prevepunkt 14 og 28,
henholdsvis 60 og 61 mg/kg), og 52 mg/kg som i fglge Ottesen et al. (2000) kan regnes som
naturlig for dette omradet.

Den gjennomsnittlige konsentrasjonen av kobber i demoleringsfeltet (prevepunkt 2, 6, 8, 10, 12,
16, 18, 19 og 29) var ved prgvetaking hgsten 2018 pa 909 mg/kg. Dette klassifiserte jorden i
tilstandsklasse “Moderat” (Miljgdirektoratet, 2009). Endringen i kobberkonsentrasjon i
demoleringsfeltet i @yradalen fra 1991 til na er illustrert i Figur 3.2. Som figuren viser var
konsentrasjonen av kobber i @yradalen i 2018 tilsvarende det som har blitt malt tidligere.
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Figur 3.2  Gjennomsnittskonsentrasjon av kobber i demoleringsfeltet i @yradalen (9 prove-
punkter) fra 1991 til 2018.

3.1.2 Blyi jord

Figur 3.3 viser konsentrasjonsnivaer av bly (Pb) i alle prgvene som ble tatt i @yradalen i 2018.
Blykonsentrasjonen i alle jordpravene kunne klassifiseres i tilstandsklasse “Moderat” eller
bedre. Den gjennomsnittlige konsentrasjonen av bly i demoleringsomradet (prevepunkt 2, 6, 8,
10, 12, 16, 18, 19 og 29) var 87 mg/kg i 2018. Denne konsentrasjonen av bly klassifiserer
omradet i tilstandsklasse “God” i henhold til de helsebaserte tilstandsklassene for forurenset
grunn (Miljedirektoratet, 2009). Konsentrasjonen av bly malt fra 1991-2018 er illustrert i Figur
3.4. Konsentrasjonen av bly i demoleringsomradet disse arene har stort sett ligget mellom 60 og
70 mg/kg, men med noen arlige variasjoner, og det er ikke noe tegn til at konsentrasjonen er
gkende selv om arets konsentrasjon er noe hgyere enn foregaende ar.
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Figur 3.3  Konsentrasjonsnivaer av bly i jordprever tatt fra @yradalen i 2018. Verdiene er
gruppert etter helsebaserte tilstandsklasser (Tabell 1.1).
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Figur 3.4  Gjennomsnittskonsentrasjon av bly i demoleringsfeltet i @yradalen (9 punkter) fra
1991 til 2018.
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3.1.3 Andre metaller

Kobber er ofte i legering med sink (Zn) i ammunisjon. Det ble derfor malt en noe forhgyet
konsentrasjon av sink i demoleringsfeltet ssmmenliknet med bakgrunnsverdier for omradet som
er pa 167 mg/kg (Ottesen et al., 2000). Den gjennomsnittlige konsentrasjonen av sink i
demoleringsfeltet var pa 273 mg/kg (prevepunkt 2, 6, 8, 10, 12, 16, 18, 19 og 29).
Gjennomsnitts-konsentrasjonen av sink i demoleringsfeltet 13 i tilstandsklasse "God” i henhold
til de helsebaserte tilstandsklassene for forurenset grunn (Miljgdirektoratet, 2009). Den hgyeste
sinkkonsentrasjonen ble malt i pravepunkt 32 og var pa 520 mg/kg, til sammenlikning ble den
hayeste konsentrasjonen i 2017 ogsa funnet i pravepunkt 32, og var pa 720 mg/kg. Jorda der
disse prgvene ble hentet kan karakteriseres som moderat forurenset med sink (Miljgdirektoratet,
2009). Den gjennomsnittlige konsentrasjon av sink i demoleringsfeltet fra 2010-2018 er vist i
Figur 3.5. Konsentrasjonen av sink malt i 2018 var pa niva med det som har blitt funnet tidligere
ar.

Av de andre metallene som ble malt i jordpravene fra @yradalen (krom, nikkel og kadmium) var
det normale konsentrasjoner, og nivaene 14 i tilstandsklasse "Meget god” eller "God” (Tabell
1.1). Analyseresultatene med oversikt over de malte konsentrasjonene av disse metallene er vist
i Vedlegg B.
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Figur 3.5  Gjennomsnittskonsentrasjon av sink i demoleringsfeltet i @yradalen (9 punkter) fra
2010 til 2018.

314 Metaller i vann

1 2018 ble det tatt vannprgver i Nivla og @ydalselvi i @yradalen. | Figur 3.6 vises en oversikt
over konsentrasjonen av kobber ved de ulike prgvestasjonene, mens Figur 3.7 viser samme
oversikt for bly. Resultatene fra malingen i 2010-2017 er tatt med for sammenligningens skyld.
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Konsentrasjonen av kobber i vannprgvene prgvetatt hgsten 2018 var pa omtrent samme niva
som ved prgvetaking i 2017. Konsentrasjonen av bly i vannprgvene fra 2018 pa samme niva
eller lavere som praver tatt tidligere ar.

Kobber Nivla

14,0
12,0 = 2010
10,0 m 2011
~ w2012
E 80 m 2013
3 60 m 2014
4,0 m 2016
2,0 " 2017
0.0 " 2018

I

Figur 3.6  Konsentrasjon av kobber i Nivla og @ydalselvi i @yradalen fra 2010 til 2018. Se
Figur 2.2 for lokalisering av vannprgver.
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0.0 - ® 2018
A B C D E | I

Figur 3.7  Konsentrasjon av bly i Nivla og @ydalselvi (Jdyradalen) fra 2010 til 2018. Se Figur
2.2 for lokalisering av vannpraver.

I Tabell 3.1 vises konsentrasjonen av metaller i de forskjellige pravepunktene oppsummert med
fargekoder som viser hvilke tilstandsklasser (Miljadirektoratet, 2016) de hgrer under. Alle
kobberkonsentrasjonene malt i 2018 var i tilstandsklasse “God”, og konsentrasjonene var derfor
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ogsa under AA-EQS (7,8 pg/L). Den noe hgye konsentrasjonen av kobber i @ydalselvi
(prevepunkt I og I1) som ikke er pavirket av kobberforurensning fra demoleringsfeltet skyldtes
sannsynligvis hgye naturlige kobberkonsentrasjoner i grunnen i Leerdal (Ottesen et al., 2000).
Kobberkonsentrasjonen gkte noe nedstrems demoleringsfeltet ssmmenlignet med preve tatt
oppstrgms feltet. Dette indikerer at det er en viss avrenning av kobber fra demoleringsfeltet og
ut i Nivla. Konsentrasjonen av kobber var langt under de krav som stilles til drikkevann i
Drikkevannsforskriften (Helse- and Omsorgsdepartementet, 2001), noe som forteller at
kobberkonsentrasjonen i vannet ikke er til skade for mennesker. Effekt av kobber pa bade
mennesker og vannlevende organismer kan derfor utelukkes.

Konsentrasjonen av bly var noe hgyere nedstreams demoleringsfeltet ssmmenlignet med prave
rett oppstrgms demoleringsfeltet i 2018. Dette indikerer en viss avrenning av bly fra
demoleringsfeltet og ut i Nivla. Konsentrasjonen av bly var i tilstandsklasse «God» eller
«Bakgrunn» i alle pravepunktene. Konsentrasjonen av bly var i alle prgvene lavere enn
grenseverdien for drikkevann pa 10 pg/L (Helse- and Omsorgsdepartementet, 2001) og under
vannforskriftens miljgkvalitetsstandard pa 1,2 pg/L (Miljgdirektoratet, 2016). Effekter pa bade
mennesker og vannlevende organismer som fglge av bly kan derfor utelukkes.

Konsentrasjonen av de andre metallene (krom, nikkel og sink) var i tilstandsklasse “Bakgrunn”
0g “God” (Tabell 1.1, Tabell 3.1).

Tabell 3.1 Konsentrasjon av metaller i Nivla og @ydalselvi (dyradalen) i prgver fra 2018.
Konsentrasjonene er markert med fargekoder etter tilstandsklassene vist i Tabell
1.2; bld = Bakgrunn, grgnn = God.

Prgvepunkt

A

B
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3.2 Tenjumdalen

321 Metaller i jord

Figur 3.8 viser en oversikt over konsentrasjonsnivaer av bly i jord ved destruksjonsanlegget for
ammunisjon i Tgnjumdalen. | naeromradet til destruksjonsanlegget var konsentrasjonen av bly
noe forhgyet, noe som viser at aktiviteten i destruksjonsanlegget har fert til nedfall av bly i
naerheten av anlegget. Den hgyeste konsentrasjonen av bly ble registrert i pravepunkt 14 med
280 mg/kg, til sasmmenlikning ble den hgyeste konsentrasjonen i 2017 malt i prevepunkt 1 og
var pa 310 mg/kg. Den gjennomsnittlige konsentrasjonen av bly i prgvene tatt langs veien ved
destruksjonsanlegget (prgvepunkt 1, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 og 16) ble beregnet til 132 mg/kg.
Til sammenlikning var tilsvarende tall for 2017 144 mg/kg. Gjennomsnittskonsentrasjonen av
bly i Tgnjumdalen de siste arene er illustrert i Figur 3.9. Gjennomsnittskonsentrasjonen av bly i
jord ved destruksjonsanlegget i 2018 var i tilstandsklasse "Moderat forurenset” i henhold til de
helsebaserte tilstandsklassene for forurenset grunn (Miljgdirektoratet, 2009).

o o
FF I Forsvarets
forsknings nstitutt

Tenjumdalen
Pb

. <60, Meget god
@ 60-100, God
100 - 300, Moderat
300 - 700, Darlig

@ 00-2500, svesrt darig

)
0 001 002 0,04 Kilometers

GRUNNKART:

N50 veltor er levert av FMGT
etter avtale med Statens kanverk.
Flyfoto fra FMGT.

Figur 3.8 Konsentrasjonsnivaer av bly i jordprever tatt fra Tenjumdalen i 2018. Verdiene er
gruppert etter helsebaserte tilstandsklasser (Tabell 1.1).
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Bly Tonjumdalen
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Figur 3.9  Gjennomsnittskonsentrasjon av bly i overflatejord ved destruksjonsanlegget i
Tenjumdalen fra 1999 til 2018.

3.2.2 Metaller i vann

Det ble tatt vannpraver fra Kuvella som renner gjennom dalen, og resultatene etter analyser av
metaller i disse prevene er vist i Tabell 3.3. Konsentrasjonen av alle de analyserte metallene i
vannet i Kuvella var i tilstandsklasse “Bakgrunn” og “God” (Miljgdirektoratet, 2016).
Konsentrasjonen av bly i alle prgvene var under grenseverdien pa 1,2 pg/L (Klima- and
miljgdepartementet, 2006). Det kan derfor utelukkes at innholdet av bly i Kuvella kan vare
skadelig for mennesker eller vannlevende organismer.

Tabell 3.2  Konsentrasjon av metaller i vannprgver tatt i Kuvella (Tgnjumdalen) i 2018.
Konsentrasjonene er markert med fargekoder etter tilstandsklasser vist i Tabell
1.2; bld = Bakgrunn, grgnn = God.

Pragvepunkt

K-1

Konsentrasjonen av bly i Kuvella de siste arene er illustrert i Figur 3.10. Blykonsentrasjonen
malt i Kuvella var stort sett pa nivad med eller lavere enn det som ble malt i 2017. Det er ingen
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tegn til at nivaet av bly i Kuvella har gkt nedstrams destruksjonsanlegget. Det er normalt stor
vannfgring i Kuvella. Avrenning av bly fra det forurensede omradet rundt destruksjonsanlegget
vil derfor raskt bli fortynnet, og det vil veere vanskelig & male en gkning av blykonsentrasjonen
nedstrgms anlegget.

Bly Kuvella
7,0
6,0 m 2010
m 2011
5,0
— m 2012
< 4,0
2 m 2013
230 = 2014
2,0 m 2016
1,0 2017
00 - . 2018
K-1 K-2 K-3 K-4

Figur 3.10 Konsentrasjon av bly i Kuvella (Tgnjumdalen) fra 2010 til 2018.

4 Vurdering av risiko

4.1 @yradalen

Det har ikke blitt funnet noen vesentlig endring i konsentrasjonen av metaller i jord fra
@yradalen de siste arene. De vurderinger som ble gjort i 2017 med bakgrunn i maleresultatene
fra 2016 og 2017 (Johnsen and Johnsen, 2017) vil derfor fortsatt gjelde. Det ble da konkludert
med at forurensningen av metaller som er pavist i @yradalen ikke vil utgjare en risiko for folk
som bruker omradet som turomrade, men en kan ikke helt utelukke en viss risiko for beitedyr
som fglge av kobberforurensningen i omradet. Det forurensede omradet vil sannsynligvis bare
utgjere en liten andel av det totale beiteomradet til beitedyr. Sannsynligheten for at beitedyr vil
fa i seg skadelige mengder kobber er derfor veldig liten. Studier utfert av FFI har vist at
beitende dyr far i seg lite jord pa beite i Norge (<2 % av totalt inntatt terrstoff) og at
kobberkonsentrasjonen i planter ikke korrelerer med kobberkonsentrasjonen i jorda (Johnsen
and Mariussen, 2017, Johnsen et al., 2018, Johnsen and Aaneby, 2019). Det vil derfor, selv med
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stedvis relativt hgye kobberkonsentrasjoner i jorden, vare liten risiko knyttet til forgiftning eller
akkumulering hos beitende dyr pa omréadet, men dette kan allikevel ikke helt utelukkes.

De malte konsentrasjonene av kobber i Nivla var ikke over grenseverdien for kobber (7,8 pg/L)
i noen av prgvepunktene. Konsentrasjonen av bly i Nivla var heller ikke ved noen av
pravepunktene hayere enn grenseverdien for bly pa 1,2 pg/L. Ingen av de andre malte
metallkonsentrasjonene oversteg sine respektive grenseverdier for konsentrasjon i vann.
Spredning av forurensning til naerliggende resipienter kan derfor sies & vaere minimal. Negative
effekter pa vannlevende organismer som falge av metallkonsentrasjon fra aktiviteten i
@yradalen kan ogsa utelukkes.

4.2 Tenjumdalen

| Tgnjumdalen ser blykonsentrasjonen i jorda ut til & holde seg relativt stabil, og
konsentrasjonen malt i 2018 var lavere enn de som ble funnet i 2017, men noe hagyere enn det
som ble funnet i 2016. Omradet kontaminert av bly er lite og vil sannsynligvis ikke utgjgre noen
risiko for hverken mennesker eller dyr. De risikovurderinger som ble gjort i 2017 med bakgrunn
i resultater fra 2017 og 20186, vil fortsatt gjelde. Forurensningsnivaet er vurdert til ikke a utgjere
noen helserisiko for mennesker eller risiko for beitedyr.

Konsentrasjonen av alle de analyserte metallene i vannet i Kuvella som renner gjennom
Tenjumdalen var i tilstandsklasse “Bakgrunn” og “God” og langt lavere enn krav for
drikkevann og EQS-verdi. Det kan derfor utelukkes at konsentrasjonen av metaller i Kuvella
kan veere skadelig for mennesker eller vannlevende organismer.

5 Konklusjon

51 @yradalen

Det ble registrert et forhgyet niva av kobber i og rundt demoleringsfeltet som falge av
destruksjon av ammunisjon pa samme mate som tidligere ar. Den malte
gjennomsnittskonsentrasjonen av kobber i demoleringsfeltet var hgsten 2018 909 mg/kg, og
jorda kunne klassifiseres som “Moderat” forurenset. Konsentrasjonen av kobber i 2018 var noe
hayere enn i 2017 (717 mg/kg), men noe lavere enn det som ble malt i 2014 (1080 mg/kg).

Gjennomsnittskonsentrasjonen av bly i demoleringsfeltet ble beregnet til 87 mg/kg i 2018 og
klassifiseres som “God” i de helsebaserte tilstandsklassene for forurenset grunn.
Konsentrasjonen av bly var noe hgyere enn i 2016 og 2017 (55 og 64 mg/kg). Konsentrasjonen
av sink var ogsa noe forhgyet i demoleringsfeltet (tilstandsklasse “God”) i forhold til
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referansestasjonen, men var pa niva med det som ble malt i 2017. Det ble ikke registrert
konsentrasjoner av andre ammunisjonsrelaterte metaller over det som anses som
bakgrunnskonsentrasjoner for omradet.

Konsentrasjonen av kobber malt i Nivla i 2018 var jevnt over pa nivd med det som har blitt malt
tidligere. Ingen kobberkonsentrasjoner oversteg grenseverdien pa 7,8 pg/L. | 2018 var
konsentrasjonen av bly i alle pravepunkter pa niva med eller lavere enn det som har blitt malt
tidligere. Ingen blykonsentrasjoner oversteg grenseverdien for bly i ferskvann (1,2 pg/L).

Forurensningsnivaet i grunnen ved demoleringsanlegget var innenfor de helsebaserte krav som
er satt til friluftsomrader. Pa grunn av et forhgyet niva av kobber, egner ikke omradet seg for
beitedyr. Bade bly- og kobberkonsentrasjoner i Nivla var under sine respektive grenseverdier og
effekter pa vannlevende organismer kan utelukkes. Det er lite sannsynlig at konsentrasjonen av
de malte metallene i Nivla utgjer noen helserisiko for mennesker, da nivaet er langt lavere enn
de krav som stilles til drikkevann.

5.2 Tenjumdalen

Det ble registrert forhgyede konsentrasjoner av bly i jorden rundt destruksjonsanlegget, mens
konsentrasjoner av andre metaller var pa bakgrunnsniva. Gjennomsnittskonsentrasjonen av bly i
jorden rundt destruksjonsanlegget var pa 132 mg/kg. Nivaet klassifiseres i tilstandsklasse
“Moderat” i henhold til de helsebaserte tilstandsklassene for forurenset grunn.
Forurensningsnivaet avammunisjonsrelaterte metaller i grunnen rundt destruksjonsanlegget vil
ikke utgjare noen helserelatert risiko, og det vurderes at forurensningsnivaet heller ikke utgjar
noen risiko for beitedyr.

Konsentrasjonen av metaller i Kuvella var ved alle pravepunkter i tilstandsklasse “Bakgrunn”

og “God” for alle analyserte metaller. Nivaet av metaller som ble registrert i Kuvella vil ikke
utgjere noen helserisiko eller ha effekt pa vannlevende organismer i elven.
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Vedlegg

A Prgvepunkters posisjon

Tabell A.1 Lokalisering av prgvepunkter i @yradalen. Koordinatene er oppgitt i UTM sone
32N (WGS84).

Prgvepunkt @yradalen Nord dst
2 6759969 429143
3 6759968 429163
4 6759969 429182
6 6759977 429084
8 6759983 429042
10 6759941 429107
12 6759901 429100
13 6759822 429082
14 6758221 428702
16 6759999 429118
18 6760037 429128
19 6760066 429133
20 6760096 429142
21 6760130 429151
22 6760174 429165
23 6760214 429183
24 6760247 429192
25 6760446 429262
26 6760693 429322
29 6759973 429113
30 6760032 429178
31 6759893 429159
32 6759732 429026
33 6759632 429005
34 6759542 428976
A 6759543 429007
B 6760130 429151
C 6761519 429264
D 6761435 429431
E 6763445 429176
| 6758215 428759
1] 6761481 430060
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Tabell A.2 Lokalisering av prgvepunkter i Tgnjumdalen. Koordinater oppgitt i UTM sone

32N (WGS84).

Prgvepunkt Tenjumdalen Nord dst
1 6768761 420068
2 6768771 420062
3 6768782 420057
5 6768719 420086
9 6768773 420080
10 6768781 420105
11 6768795 420130
12 6768806 420179
13 6768754 420049
14 6768747 420037
15 6768733 420021
16 6768721 420006
17 6768681 419985
K-1 6768782 420234
K-2 6768733 420145
K-3 6768694 420019
K-4 6768628 419968
28
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B Analyserapport @yradalen

B.1 Jord

Eurofing Environment Testing Norway

[ ] » AS (Moss)
&% eurofins ST

T 47 69005200
miljogeurating. no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017790-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Tempesabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: Enersendes
Pravent.: 439-2019-03070075 Pravetakingedato: 05.03.2019
Pravetype: Jord Provetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: Cryradal Analysestaridator 0E.03.2018
2
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metndie
a)  Torrstof B854 % a1 5% EN 128B0: 2001-02
a) Kobber (Cuj 1100 mgkg TS [1E-] 25% EN IS0 17284-2201 6
1 8502831, ed. 1
a)  Krom {Cr) 32 mgkg TS 0.5 25% EN 120 17284-22016
{55 02831, ed. 1
a) Mikkel (Mi) 38 mgkg TS 05 25% EN 130 17284-22016
1 S8 02831, ed. 1
a)  Sink{Zn) 250 mghg TS 2 25% EN 130 17284-22016
1 58 02831, ed. 1
&) Bly (Ph) Premium LOQ
a)  Bly (Po) 150 mghkg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
1 5502831, ed. 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOO
a)  Kaomium (Cd) 2.0 mgkg TS 001 25%  ENISO 17204-22016
1 8502831, ed. 1

Utfarends laboratorium Underieyeranisr
a) Eungfins Environment Sweden AB (Lidkoping ), Box BE7. Sjihagseg. 3, SE-53119, Lidkoping ISVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASMBachelor Kjemi

Tegoivekiring

* licke omfamet av akirediteringen Lo L

< Mindreenn > Storeenn  nd ke pavist  Bakerioiogisks resultater angitt som <1,<850 e, betyr ikke panist

Maleusikierhet e ikios tatt hensyn 8l ved vurdering av om resubiatet er utentor grenseverdil -orradet og er angitt med dekningsfakhor k=2.

For mikrobicigyske anaiyser appgis konfidensinterailet. Yiterligens opplysningsr oo fhem v |

Rapporten m ikke giengis, unntatt i sin heiet, uten bormoriets skriffligs godkjenneise. Resukatens geiter kun for dejn) undersakte proven|e). Side 1av1
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Eurofins Environment Testing Morway
AS [Moss)

F. reg. DES 141 618 MVA

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

Tt 47 69005200
miljp@eurofing no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017791-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperatur:
Analyseperisde: 06.03.2019-13.03.2019
Referanse: Efiersendes
Pravent. 439301 80307 M0TE Pravetakingsdata: 05.03.2018
Pravetype: Jard Pravetaker Oppdragsgver
Pravemenking: Byredal Anatysestartdato: 0E.03.2048
3
Analyae Resultat Enhet LOC MU Meinde
a) Tarrstof 839 % a1 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) 770 mghkg TS 0.5 25% EN IS0 17204-22116
! 85 028311, ed 1
a) Krom {Cr) 110 mgkg TS 0.5 25% EN IS0 17204-22116
1 55 028311, &d. 1
a)  Nikkel (Ni) 73 mgkg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
{55 028311, &d. 1
a) Sink{Zn) 290 mghkg TS 2 25% EN IS0 17204-22116
! 85 028311, ed 1
&) Bily (Ph) Pramism LOQ
a) Bly Pz} 77 makg TS 0.5 25% EN 120 17284-22016
1 3502831, ed. 1
a) Kadmium [Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 16 mghg TS D01 25% EN IS0 17204-2-2016
{55 028311, &d. 1
Utfisrende laboratorium! Underlsverandsr:
&) Eurofins Environment Sweden AR (Lidkaping), Box BS7, Sjshagag. 3, SE-53118, Lidkdping ISVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Stig Tjomsland
ASMBachelor Kjemi
Tegniceklring:

* Iz omfamet av akirediteringen
«: Mindre: enn

> Stewreenn  nd: ke pist.

LOG: Kvansfisenngsgrense

MU Malsuskioerhet

Bakferiologiske resultater angitt som <1,<50 .. betyr tkke pavist.

Maleusikierhet er ikios tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resukatet er utendor grenseverdil cmradet og er angitt med dekningsfaktor k=2,

Faor mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensimiervallel. Yherligere opplysninger om maleusikkerhet & ved henvendeise bl aboraionet.

Rapporten ma ikke giengis, unniatt | sin helhet, uten laboratonets skriftlige gockjennelse. Resultaiene geicer kun for dein) undersakie prowven(e).
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Ewrofins Environment Testing Norway
® L] AS [Mess)

&% eurofins Sl

T +47 63005200
millgieureting.no

FF| Forzsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017792-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: lda Vaa Johnsen
Prevempital: 0§.03.2019
Tempesabur:
Analysaperiode; 06.03.2019-13.03.2019
Referanss: Enersendes
Provens: 439-2018-030T007T Pravetakingsdata: 05.03.2019
Pravelype: Jord Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemeking: Byredal Anatysestartdato: 0E.03.2019
&
Anglyse Resullat Enhet LOOQ MU Melode
aj  Tarrstof TEI % i8] 5% EMN 12880: 2001-02
a)  Kobber (Cu) 480 makg TS 0.5 25% EN 120 17284-22016
1 38 028311, ed. 1
a)  Krom (Cr) 35 mgikg TS 25 25% EN 150 17284-22016
1 88028311, ed 1
a)  Mikkel (Mi) 73 mghkg TS 0.5 25% EN 130 17284-22016
| 85 028311, ed 1
a)  Sink{Zn) 220 mghg TS 2 25% EN 130 17284-22016
1 38028311, ed. 1
&)  Bly (Pb) Pramium LOO
a) By (Ph) 79 mgkg TS 0.5 25% EN 150 17204-22016
1 85 028311, ed 1
&)  Kadriurm (Cd) Premium LOQ
a)  Kadmium (Cd) 15 mgkg TS D01 25% EN IS0 17284-22016
1 88028311, ed. 1
Utfanernde |aboratonium! Underleserandsr:
a) Euwofins Ervironment Sweden AE (LidkGping), Box BBT, Sjihagsg. 3, SE-53110, Lidkdping ISOVEC 170252005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Sty fnAd
J 7
Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Tegnforklaring:
* licke omiafst av akirediterngen LOG: Kvanafisenngsgrense MU Maleuskierhet
< Mndreenn > Stemeenn  nd kke pavist.  Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e, betyt ‘kke: panist. ™
Maleusikierhet er ikioe tat hensyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utendor grenseverdd -omradet og er angitt med dekningsfaidor k=2. f
Faor mikrobioiogiske analyser opppgis kanfidensineraliet. Yiteriigere opplysningsr om maleusiikerhet ths ved henvendeize il aboraionet. g
Rapporien ma ikke giengis, unniatt i sin helet, uen laboratonets skiifllige godkjenneise. Resulalene gelder kun for defn) undersakie preven|e). Sade 1 av 1 %
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eurofins

Eurafing Environment Testing Norsay

AS (Moss)

F. reg. BES 141 618 MWA
Malletakken 50

[ ] NO-1538 Moss
Tt +47 B3 DD 52 00
miljp@eurofing.no
FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017794-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemuottak: 06.03.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Referanss: Eflersendes
Pravens. 439-2018-03070078 Pravetakingsdato: 05.03.2018
Pravelype: Jord Pravetaker. Oppdragsgiver
Pravemenking: Byradal Analysestartdata: 06.03.2013
B
Anglyse Resullal Enhet LG MU Meinde
a) Tarratof 935 % o1 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) 1300 mghkg TS 0.5 25% EN IS0 17284-22016
{55 028311, ed 1
a) Krom {C1) 38 mghkg TS 0.5 25% EN IS0 17284-Z2016
{55 028311, ed 1
a)  MNikkel (Ni) 220 mghg TS 05  25%  ENISO 1728422016
{ 55 02831, ed 1
a) Sink{Zn) 340 mgkg TS 2 25% EN IS0 17284-22016
{55 028311, ed. 1
a) Bly (Pb) Premium LOG
a) Bly [PL) 130 mghkg TS 05 25%  ENISO 1720423016
{55 02831, ed 1
&) Kadmium [Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 23 mgkg TS 0.0 25% EN IS0 17204-22016
{55 02831, ed 1
Utfarende laboratorium' Underleverandsr:
&) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box BA7, Sibhapsg. 3, SE-53118, Lidkiping ISOVIEC 17025:2005 SWEDAL 1125,
Moss 13.03.2019
_ ;
Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Tegofocklaring:

* lkke omfaset av akirediteringen

= Mindre &nn

LOG: KvanSfiseringsgrense MU: Maleusikherhet

= Storreenn not kke paist.

Bakteriologiske resultater angitt som <1, =50 e, betyr ikke pdvist.

Maleusikkerhet e ikdos tatt hensyn 8l ved vurdering av om resultatet er utendor grenseverdil -omridet o er angitt med dekningsfaktor k=2

For mikrobiologiske: analyser oppgis konfidensintersaliet. Yiserligene opplysninger om maleusiderhet is ved henvendeise til laboraionet.

Rapporien ma ikke gjengis, unniatt i sn helhel, ulen boratonets skiifilige godijenneise. ResuRalene gielder kun for dein) undersakie preven(e).
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Eurnfins Environment Testing Norway
] AS [Moss)

&% eurofins S

TIE  +47 63005200
miljogeureing. no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017795-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravesmottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode; 06.03.2019-13.03.2019
Referanss: Enemsendas
Pravens.: 439-2018-03070079 Pravetakingsdato: 05.03.2018
Pravelypa: Jord Pravetaker. Oppdragsgiver
Pravemenking: Byradal Anahysestandat: 06.03.2018
E
Anglyse Resullal Enhet LoG MU Meiode
a) Terraiof 890 % 0.1 5% EM 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) Z70 mgikg TS 0.5 25% EM 150 17204-2-2016
/S5 02831, ed. 1
a)  Krom [Cr) 24 mgkg TS 05  25%  EMISO 17204-22016
1S5 02831, ed. 1
a)  Nikkel (Ni) 31 mghg TS 05 25%  EMISO 1720422016
133 028311, &d 1
a)  Sink{Zn) 130 mgikg TS 2 25% EN 120 17204-22016
133 028311, ed. 1
&) Bly [Pb) Premium LOQ
a) By Pz} 23 mgkg TS 0.5 25% EN IS0 17204-22016
133 028311, ed. 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 1.0 mgkg TS D.01 25% EN IS0 17284-22016
133 028311, ed. 1
Utfarende laboratorium Underleverandsr:
&) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box B87, Sjdhagsg. 3, SE-33118, Lidkdping ISOVEC 17025:2005 SWEDALC 1125,
Moss 13.03.2019
= ;::/
Lgfi;'f P
s &
Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Tegniceklaring:
* Ik omfaset av akireciteringen LOG: Kvansfiserngsgrense MU: Ml sikionrhet

= Mindre enn = Slorre enn ndt ke paaist.  Bakberiologiske resultater angitt som <1, <50 &1 betyr tkke pavist.

Maleusikkerhet er ikdoe tatt hensyn 8l ved vurdering av om resukatet er utendor prensevendi! -oaradet og er angitt med dekningsfaktor k=2

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensiniersallel. Yierligere opplysningesr om maleusiskerhet s ved henvendelse bl laboraionet .

Rapporten ma ikke giengis, unntatt | sn helhet, uen laboratoniets skiiftlige godkjenneise. Resukalene gielder kun for dedn) undersakie pravenie). Side 1av 1
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Eurafing Environment Testing Norway

o2
O

eurofins

. AS (Moss)
F. reg. BES 141 618 MVA
Mallebakken S0
MNO-133E Moss

it
miljo@ewrofing no

+47 &3 D0 5200

FFI| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017796-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: |da Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2013
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.05.2019
Referanse: Eftersendes
Pravens. 438-2018-030T0080 Provetakingsdato: 05.03.2018
Pravetype: Jord Pravataker: Oppdragsgiver
Pravemening Byradal Analyssatardate: 06.03.2018
10
Anatyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a)  Tarrstof 892 % a1 5% EM 12880: 2001-02
a)  [Kobber (Cu) 480 mgkg TS 05  25%  ENISD 17284-22016
! 85 028311, ed 1
a)  Krom (Cr) 27 mghkg TS 0.5 25% EM IS0 17284-Z 3016
! 55 028311, ed. 1
a)  Nikkel (MNi) 43 mgkg TS 05  25%  EMISO 17284-22016
! 55 028311, ed. 1
a)  Sink{Zn) 130 mghkg TS 2 25% EN IS0 17284-22016
! 55 028311, ed 1
a)  Bly (Pbj Pramium LOQ
a) By (PL) 55 mghg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
! 85 028311, ed 1
&  Kadmiurm (Cd) Premium LOQ
a) Kadmium {Cd) 1.5 mghkg TS 0.0 25% EN IS0 17204-22016

185 028311, ed 1

Utfarends laboratorium’ Underbeverandsr:

&) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkaping), Box B37, Sshagsg. 3, SE-53118, Lidkiping |SOVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

= 7 A
Shiy ,‘w*":/
""""""""" Sig Tiometana T
ASMBachelor Kjemi

Tegniorklaring:

* lkkz omfaset av akirediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense MU Maloskkerhet

<:Mindre enn > Stevreenn  nd kke pdwist.  Bakbeniclogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr tkke pawist.

Maleusikkerhet er iidos tatt hensyn 8l ved vurdening av om resulatet er utendor grenseverdi' -omradet o er angitt med dekningsfaktor k=2,
Faor mikrobiologiske: analyser oppgis konfidensinierdallel. Yierligeme opplysninger om maleusickerhet i3s ved henvendelse il laboraionet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt | sin helhet, uten aboratonets skriftige godkjenneise. Resukaiene geider kun for dejn) undersakie prowen|e).
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%

< eurofins

Eurafins Environment Testing Norway
AS (Mess)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mallebakien S0

NO-1538 Moss

Tt 47 63 00 52 00
miljp@eurofing no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017793-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-$e221830
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analysaperioda: 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: ERersendes
ANALYSERAPPORT
Pravend: 438-2018-0307 0081 Pravetakingsdalo: 05.03.2019
Prawvetype: Jord Pravetaks:r Oppdragsgiver
Prevemerking: Byradal Anatysestartdato: 0E.03.2019
12
Analyse Resultat Enhet LoG MU Meipde
a) Toemrstod 922 % a1 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) 2000 mgikg TS 0.5 25% EN IS0 17284-2216
| 55028311, ed. 1
a) Krom {Cr} 22 mgkg TS 0.5 25% EN IS0 17284-22016
B8 028311, &1 1
a)  Nikkel (Ni) 32 mghg TS 05 25%  ENISO 17284-220M6
| B8 028311, ed 1
a)  Sink {Zn) 440 mgikg TS 2 25% EN 130 17284-2201E
(33028311, el 1
&)  Bly [Ph) Premium LOQ
a) Bly [Pu) 53 mgkg TS 0.5 5% EN IS0 17284-221E6
{ 55028311, ed. 1
&)  Kadmium [Cd) Premium LOO
a) Kadmium (Cd) 2.4 mgkg TS o.o1 25% EN IS0 17284-22016

{ 55028311, ed_ 1

Utfsrende laboratorium Underleverandar:

&) Eurofins Environment Sweden AB (LidkGping), Box BAT. Sphagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOIEC 17025:2005 SWEDAL 1125,

Moss 13.03.2019
— ' £7
""""""""" Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Iegnfoekiaring:

* Ikkz omfaset av akirediteringen LOG: Kyansfiseringsgrense ML: Maleuskierhet
< Mndreenn > Stereenn  nd lkke pisl.  Bakleniclogisie resultater angitt som <1,<50 e, bedyr ikke pavist.
Maleusikkerhet er ik tatt hensyn 8l ved vunderng av om resuliatet er utendor grenseverdi -orradet og er angit! med dekningsfakbor k=2.

For mikrobioiogiske analyser oppgis konfidensimensailet. Yiseriigene opplysninger om maleusickerhet s ved henvendelse bl laborionet.

Rapporien ma ikke giengis, unniatt | sin helhel, uien laboratonets skrifilige godijenneise. Resukaiene gielder kun for desn| undersakle proven|e).
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FFI Forsvarets forskningsinstitutt

Paostboks 25

< eurof

2027 KJELLER
Attn: |da Vaa Johnsen

Eurafins Environment Testing Norway

AS (Mess)

F. rejg. BES 141 618 MVA
Mallebakken 50
MO-1538 Moss

T

+47 63 D0 52 00

milje@ewroting no

AR-19-MM-017707-01

EUNOMO-00221889

Pravemoitak:
Tempesabur:

06.03.2019

Analyseperioda: 106.03.2019-13.03.2019
ngdes

Referanss:

ANALYSERAPPORT

Enerse

Pravenr.: 438-2018-0307 082 Pravetakingsdato: 05.03.2018
Pravetype: Jord Pravetaker Oppdragagiver
Prevemerking: Byradal Analysestaridato: 06.03.2019
13
Anatyse Resultat Enhat LOG MU Matode
a)  Tarrstof 25 % Q.1 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber (Cu) 180 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 17204-22016
1 B5 02831, ed 1
a)  Krom {Cr) 17 mghg TS 0.5 25%  ENISO 17284-22016
1 85028311, ed. 1
a)  Mikkel (Mi) 22 mghkg TS 0.5 25%  ENISO 17204-22016
{ B5 028311, ed. 1
a)  Sink {Zn) 84 mghkg TS 2 25%  ENISO17284-220M6
1 55028311, ed. 1
a)  Bly (Pb) Premium LOG
a) By Pz} 51 mghkg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
1 55028311, ed. 1
a)  Kadmium (Cd) Premium LOG
a) Kadmiwm (Cd) 058 mgkg TS D01 25% EN IS0 17204-2- 2016
1 55028311, et 1
Utfarende laboratarum/ Underbeverandse
a) Eurcfins Envirenment Sweden AB (Lidkiiping), Box BBT, Sjthagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOMEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Kundesenter - Eurofins Environment Testing Nonway AS
Tegoforkiaring:

* Ik omfamet av akirediteringen

< Mindre enn > Sterreenn  nd: kke panist.

LOG: Kvansfisenngsgrense

Bakieriglogiske resuliater angitt som <1,<50 .|, befyr tkke pawist.

Maleusikkerhet er e tatt hensyn 8l ved vurdering av om resultatet er utendor prenseverdi! .oemradet o er angitt med cekningsfaktor k=2

For mikrobidlogske analyser oppgis konfidensiniervallel. Yherligere opplysninges omn maleusiskerhet s ved henvendelse til laboraionet.

Rapporte=n ma ikke gjengis, unnaatt | sin helhet, wen abormonets skriflige godkjenneise. Resukalens geider kun for defn) undersakie proven(e).
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eurofins

Eurafing Environment Testing Morway
AS (Moss)

F. feqg. 965 141 616 MVA

Mallebakken 50

NO-1536 Moss

Tt +47 68005200
milje@ewrofing no

FF| Forgvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017560-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Artn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Tempesabur:
Analyseperiode: 06.03.2019-12.03.2019
Referanss: Efersendas
Prawvens : 438-2018-030T 0083 Pravetakingsdatn: 05.03.2018
Prawvetype: Jord Prowvetaker Oppdragagiver
Prevemerking: Byradal Anglysestaridato: 06.03.2019
14
Anglyse Resullat Enhet Lo MU Melode
a) Toemstof 181 % 01 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) 60 mgkg TS 05 25%  ENISO 17284-22016
1S5 028311, ed 1
a)  Krom [Cr) 38 mghg TS 05 25%  ENISO 17284-22016
1 55 028311, ed 1
a)  Nikkel (Ni) 5.3 mghg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
1 55 028311, ed 1
a)  Sink {Zn) &0 mgkg TS 2 25%  ENISD 17204-22016
1 55 028311, ed. 1
&)  Bly (Pb) Premium LOQ
a) Bly (Py) 28 mgkg TS 05 25%  ENISO17284-22016
155 028311, ed 1
&) Kadmium [Cd) Premium LOG
a) Kadmium (Cd) 093 mghkg TS oo 25% EN IS0 17284-22016
1 55 028311, ed. 1
Utfarende laboratorium/ Underieverander:
&) Eurcfins Envirenment Sweden AB (Lidkaping), Box B87, Sjohagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 12.03.2019
Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS
Tegnfoekiaring:

* licke omfamet av akirediteringen

<: Mindre =nn

> Stowre enn nd: kke pnist.

LOG: Kvansfiseringsgrense

MU Malsu skt

Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e, betyT kke pawist.

Maieusikikerhet er iidos tatt hensyn 8l ved vurdering av om resukxtet er utendor grenseverdi' -omrisdet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrabiologske analyser oppgis konfidensimiervallet. Yierligere opplysninger om maleuskkerhet ts ved hervendeise bl iaboraionet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt | sin helhet, uten @boratonets skriftlige gockjenneise. Resulaiene gelder kun for defn) undersakie praven|e).
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Eurafing Enviranment Testing Norway

o2
O

eurofins

Tt

AS (Moss)
F.feg DE5 141 618 MVA
Mallebakien 50
NO-1536 Moss

+47 59 DD 52 00

milj@eurcting.no

FF| Forgvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017797-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Referanse: Enersendes
Praneni. 439-2018-030T0034 Fravetakingsdata: 05.03.2018
Pravetype: Jord Pravetaker: Oppdragsgives
Prevemerking: Byradal Anatysestaridabo: 0E.03.2018
16
Analyse Resullal Enhet Lo MU Melode
a) TerrsteH 901 % 01 5% EN 12880: 2001-02
a)  Kobber {Cu) 560 mgikg TS 05  25%  EMISO 172B4-22016
| S5 02831, ed. 1
a)  Krom (Cr) 38 mgkg TS 05  25%  ENISO 172B4-22016
! S8 028311, ed. 1
a)  Nikkel (Mi) &2 mghg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
! S8 028311, e 1
a)  Sink (Zn) 240 mgkg TS 2 25%  ENISO172B4-22016
| S8 028311, ed. 1
&) Bly [Pb) Premium LOG
a) By (Po) 67 mgikg TS 05  25%  ENISO 172B4-22016
! S5 028311, ed. 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOQ
a)  Kadmium (Cd) 2.1 mghkg TS ool 25% EN 150 17284-2-2016

135 028311, ed. 1

Utfarende laboratorium Underleverandsr.

&) Eungfing Environment Sweden AB (Lidkdpang), Baox BB7, Sjdhagsg. 3, SE-53118, Lidkaping ISOINEC 170252005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegofockiaring:

* lcke omfafet av akirediteringen LOG: Kvansfiseringsgrense MU Mabeusikherhet

= Mindre snn > Sterreenn not ke panist. | Bakteviologiske resultater angitt som <1, <50 &1, betyr tkke panis?.

Maleusikserhet er ikie tait hensyn 8l ved vurdenng av om resulatet er utendor grenseverdi! -coracet og er angiti med dekningsfaiktor k=2.
For miknobiologiske analyser oppgis kanfidensinienvallet. Yissrigens opplysninges om maleusidkerhet s ved henvendelse bl borarionet.

Rapporien ma ikke giengis, unniatt | sin helhet, uten aboratonets skifilige godkjennelse. ResuRalens gelder kun for deyn) undersakie preven(e).
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Eurafing Enviranment Testing Norway
AS [Moss)

& eurofins S

T +47 63 005200
miljogeureting. no

FF1 Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017798-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravempttak: 06.08.2019
Tempesabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanss: Efersendes
Pravenr.: 439-201 80307085 Pravetakingsdata: 05.03.2018
Prawvetype: Jord Pravetaker Oppdragagiver
Prevemenking: Byredal Anatysestartdato: DE.03.2019
18
Angtyse Resultat Enhet LOG MU Melnde
a)  Tamstof 902 % 0.1 5% EN 12860 2001-02
&) Kobber {Cu) TS0 mgkg TS 0.5 25% EN IS0 17284-2201ME6
{ 55028311, ed. 1
a)  Krom {Cr) 48 mgkg TS LLE] 25% EN 130 17284-22{1E
{ 55028311, ed. 1
a)  Mikkel (Mi) 110 mgikg TS 05 25% EN IS0 17284-22016
{ 55028311, ed. 1
a) Sink {Zn) 280 mgikg TS 2 25% EN 130 17284-22016
155 028311, ed. 1
&l Bly [Pb) Premium LOQ
a) Bly [PD) 76 mgkg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
155 028311, ed 1
&  Kadmium (Cd) Premium LOQ
a) Kadmiwm (Cd) 1.5 mgkg TS D.o1 25% EN IS0 17284-2-2016
{ 55028311, ed. 1

Utfarands laboratorium/ Underieverandsr:
&) Eurofins Envirenment Sweden AE (LidkGping), Box BAT, Sithagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOMEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019
""""""""" Stig Tiomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Iegofocklaring:
* Ikke omfafet av akirediteningen LOC: Kvansfiseringsgrense ML Maleusikkerhet

= Mndreenn = Storeenn  nd kke pavist.  Bakterioiogiske resultater angitt som <1,=50 e, betyr ikke pawist.

Maleusikkerhet er ikie tatt hensyn 8l ved vurderng av om resuliatet er utendor geensevendi! -orradet og er angiti med dekningsfaidor k=2

For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensimiersallel. Yierligere opplysningsr om maleusikkerhet s ved henvendelse bl laboraionet.

Rapporten ma ikke gjengis, unnsatt i sin helhet, uten iaboratoniets skifilige godkjenneise. Resukaiene geider kun for desn) undersakie prowen|e). Bde 1 av 1
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Eurafing Enviranment Testing Norsay

[ ] [ ] AS (Moss)
F.reg DE5 141 616 MVA
e u rO I n S i
NO-1538 Moas
T +47 63005200

miljp@eurofing no

FF1 Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017801-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: lda Vaa Johnsan
Pravemottak: 06.03.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Referanse: Enersendes
Pravenr.: 439-2018-0307 0036 Pravetakingsdato: 05.03.20M9
Pravetype: Jord Prawetaker Oppdragsgiver
Prevemerking: Bryredal Analysestartdato: 0B.03.2048
19
Angtyae Resultat Enhet LOG MU Metnde
a) Terrghof B48 % o1 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) 420 mgkg TS 0.5 25% EN 130 17284-22016
{ 55028311, ed. 1
a)  Krom (Cr) 44 mghg TS 05 25% EN 150 17284-22046
885 028311, ed. 1
a)  Nikkal (M) 73 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 17204-22046
{85 028311, ed. 1
a) Sink {Zn) 330 mohkg TS 2 25% EN IS0 17284-22016
{ 55028311, ed. 1
& By (Ph) Premium LOO
a) Bly (Pb) 110 mghg TS 05 25%  ENISO 17284-22046
{ 55028311, ed. 1
&)  Kadmium (Cd) Premium LOO
a) Kadmiwm (Cd) 25 mokg TS 0.0 25% EN 150 17264-220M6
{ 55028311, ed. 1
Uifarende laboratodium! Underleverandasr:
&) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box BB7, Sjihagag. 3, SE-53110, LidkGping ISOVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
— ; /7
Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Tegoioekiaring:

* Ik omfamet ay akirediteringen LOG: Kvansfiseringsgrense L: Midleusikiomrhet

< Mindreenn > Starreenn  nd kke pavist.  Baklericlogiske resultater angitt som <1,<50 el befyr kke parist.

Maleusikkerhet er ikie talt hensym 8 ved vurdenng av om resuliztet er utendor grenseverdi! -ormradet og er angit! med dekningsfaktor k=2.
For miknobiclogiske analyser oppgis konfidensinierallel. Yiterligere opplysningsr om maleusickerhet s ved hervendelse bl aboraionet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin heihet, uten aboratonets skiftiige gockjenneise. Resukaiens geider kun for dejn) undersakie proven|e).
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Eurofing Environment Testing Norsay
[ ] AS [Moss)

& eurofins S

T +47 69 005200
milio@ewrofing.no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017799-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperatur:
Analysepenade: 06.03.2018-13.03.2018
Referansa: Efiersendes
Pravens: 438-2018-0307 0087 Pravetakingsdalo: 05.03.2018
Pravetype: Jord Provetaker Oppdragagiver
Prevemerking: Byradal Analysestaridate: 06.03.2019
20
Anatyse Resutat Enhet LoQ MU Metode
a) Terrstol B2 % a1 5% EN 12880 2001-02
a)  Kobber (Cu) 520 mgkg TS 05  25%  EN SO 17284-Z22016
! 55 028311, ed 1
a)  Krom {Cr) 3 mghkg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
55 028311, ed 1
a)  Mikkel (M) 36 mgkg TS 0.5  25%  ENISO 17284-22016
/58 028311, ed 1
al  Sink(Zn) 210 mgkg TS 2 25%  ENISO17284-22016

5502831, ed 1

&)  Bly [Pb) Premiwm LOQ

a) By (Po) &4 mghg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
133 028311, &1 1

&) Kadmium (Cd) Premium LOOQ

a) Kadmium (Cd) 2.0 mgkg TS 0ot 25% EN IS0 17284-22016
| 55 02831, &d. 1

Utfarende laboratorium Underleverandsr:
&) Euwrofins Enviroament Sweden AB (Lidktping), Box B87, Sishagsg. 3, SE-53119, Lidkaping ISOVIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegoivokiaring:

* Ikke omfafet av aklrediteringen LOC: Kvansfisenngsgrense ML Malsusikioarhet

< Mnde enn > Stereenn  nd ke pivisl.  Bakiericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ke panist.

Maleusikkerhet er oz tatt hensym 8l ved vurdenng av am resulatet er utendor grenseverdi' -orradet og er angitt med cekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensiniersallet. Yiierligene opplysninges om maleusiskerhet ts ved henvendelse bl laborarionet.

Rapporien ma ikke giengis, unniatt i sn helhet, shen aboratonets skiftlige godkjenneise. Resukaiene geider kun for dejn) undersakie prenvenje). Sade 1 av 1
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Eurofing Environment Testing Nohway

AS (Moss)

F. neg. BES 141 616 MVA
Mallebakken 50
MO-1536 Moss

Tif:

+47 59 00 52 00

milj@ewrofing.no

FF1 Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017708-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.05.2013
Referanzsa: Enensendes
Prevens.: 438-2018-03070088 Provetakingsdalo: 05.03.2019
Pravetype: Jord Provetaker Oppdragaghver
Pravemerking: Byredal Analysestartdato: DB.03.2018
21
Anglyse Resultat Enhet LOG  mMU Meinde
a)  Tarrstof 832 %% a1 5% EN 12860: 2001-02
a) Kobber [Cu) 180 mghg TS 05 25% EN 130 17284-22016
{ 88 028311, ed. 1
&)  Krom (Cr) 18 mgkg TS 05  25%  EMISO 17284-220M6
! 88 02831, ed. 1
a)  Mikkal (M) 22 mghkg TS 05 25%  ENISO 17204-220M6
1 55028311, ed. 1
a) Sink {Zn) 110 mghkg TS 2 25% EN 150 17284-22(16
1 55028311, ed. 1
&)  Bly (Ph) Premium LOQ
a) Bly [Po) 29 mghg TS 05 25%  ENISO 17284-220M6
1 55028311, ed. 1
&)  Kadmium (Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 060 mgkg TS 0.0 25% EN 150 17284-22046

1 38028311, ed. 1

Uifarands laboratorium! Underleverandar:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdpeng), Box BB7. Sjhagsg. 3, SE-53118, Lidkbping ISVIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Kundesenter - Eurofing Environment Testing Norway AS

Tegniorklaring:

* licke omfaset av akirediteringen

LOG: Kvansfiseringsgrense

MU Malsu sk et

< Mndreenn > Stereenn  nd kkepdvisl.  Bakbeiclogiske resuliater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘tkke pavist.

Maleusikkerhet er ikios talt hensyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utendor grenseverdl! -crmrddet og er angiti med dekningsfaidor k=2.

For miknobiclogiske analyser oppgis konfidensiniereallel. Yiterligere opplysningsr om maleusickerhet & ved hermendeise bl aboraionet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten aboratonets skiiftige gockjenneise. Resukaiene gieider kun for dein) undersakte praven|e).
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Eurofins Environment Testing Norway

® u AS [Moss)
[ ] e F. req 965 141 616 MvA
.‘ u r 0 I n S e
% [ ] NO-1538 Moss
TH  +47 69005200

milj@eurcfing.no

FF1 Forgvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017802-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analysaperniode: 06.03.2013-13.03.201%
Releranss: Efersendes
Pravenr. 439-2018-0307 059 Pravetakingsdato: 05.03.2019
Pravetype: Jord Prawetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: Byradal Anglysestaridato: 06.0%.2019
22
Anglyse Fesultat Enhet LOG MU Meiode
a) Tarrstof 6.1 % a1 5% EN 12880: 2001-02
8) Kobber (Cu) 320 mghg TS 05  25%  ENISO17284-22016
155028311, ed 1
a) Krom (Cr) 24 mgkg TS 05 25%  ENISO17284-22016
155028311, ed 1
a)  Mikkel (M) 32 mgkg TS 05 25%  ENISO 17284-22016
155028311, ed 1
al  Sink{Zn) 240 mghkg TS 2 25%  ENISO 17204-22016
155 028311, ed 1
&  Bly (Ph) Premium LOQ
aj By (Po) 67 mgikg TS 0.5 25%  ENISO17204-2206
55 028311, ed. 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOG
a) Kadmium (Cd) 3.6 mgkg TS 0o 25% EN IS0 17204-220168

1 55028311, ed. 1

Utfarends laboratorium’ Underieverandsr:

&) Ewofinz Environment Sweden AB (Lidkdping), Box BB7, Sidhagag. 3, SE-53118, Lidkdping ISOIEC 170252005 SWEDAL 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Jegriceklying:

* Ikke omfafet av akirediteringen LOC: Kyansfisenngsgrense ML Maleuskkerhet

< Mndreenn > Stameenn  nd kkepivist.  Bakleriologiske resultater angitt som <1, <50 e, bedyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er ikioe tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utendor grenseverdi/ -crrdet og er angiti med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensimendaliet. Yiserligere opplysninger om maleusiderhet s ved henvendeise til laboraionet.

Ragpporien ma ikke gjengss, unniatt | sn helet, sen aboratonets skiftige godkjenneise. Resulaiene geides kun for dejn) undersakie prewen|e).
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Eurafins Environment Testing Norway

&% eurofins

AS (Moss)
F. reg. BB 141 618 MVA
Mallebakien 50
NO-1538 Moss

it
miljp@eurofing no

+47 B3 00 52 00

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017803-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: lda Vaa Johnsen
Pravemaoittak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: Enersendes
Pravent 439-2018-03070090 Pravetakingsdata: 05.03.2019
Pravetype: Jord Frawataksr. Oppdragsgiver
Prevemesking: Byradal Analysestartdalo: 0B.03.2019
3
Anglyse Resullat Enhet Lo MU Melode
a)  Torrstof 682 % 01 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber (Cu) B50 mghkg TS 0.5 25%  ENISO 17204-22016
158 028311, ed_ 1
a)  Krom (Cr) 31 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 17204-22016
158 028311, e 1
a)  Nikkel (M) 43 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 17204-Z2016
1 58 028311, ed_ 1
a)  Sink{Zn) 290 mpkg TS 2 25%  ENISO 17204-220M6
155 028311, e 1
&  Bly (Pb) Premium LOQ
a) Bly [Pz} 120 mghkg TS 0.5  25%  ENISO 17284-22016
| S5 028311, ed. 1
&)  Kadmium [Cd) Premium LOOQ
a)  Kadmium (Cd) 2.8 mghkg TS 001 25%  ENISO17284-Z22016

{ 55028311, ed 1

Utfarends laboratorium Underbeverandsr:

&) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box B37, Sjshagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOVIEC 17025:2005 SWEDAL 1125,

Moss 13.03.2019
S /"‘"“’{ >4
""""""""" stig Tiomsland
ASMBachelor Kjemi
T=gnfoeklaring:
* lickz omfaset av akirediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense ML: Maleusikiozrhet

< Mndreenn > Slereenn  nd kke pést.  Baklericlogisee resultaler angitt som <1,<50 el betyr tkke pdist.

Maleusikkerhet er ikoe tatt hensyn 8l ved vunrdenng av om resuliatet er utendor grenseverdi! -omradet og er angit! med dekningsfakbor k=2.
Far mikrobioiogiske analyser oppgis konfidensimeraailet. Yiveriigen opplysningsr om maleusidkerhet i ved henvendelse i aboratonet.

Rapporien ma ikke giengis, unniatt | sin helhel, uien laboratonets skrifilige godikjennelse. Resulatene giedder kun for dedn ) undersakle proven(e).
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Eurgfing Environment Testing Norway
" AS (Moss)

&% eurofins S

Tt +47 89005200
miljo@ewaling.no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017719-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: Efiersendes
Pravenr: 439-2018-03070021 Pravetakingsdato: 05.03.2018
Pravetype: Jord Provetakes Oppdragsgiver
Prevemering: Byradal Anahysestartdate: 0E.03.2018
24
Anglyse Resultat Enhet Lo MU Metode
a)  Tarrstof 537 % o1 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber (Cu) 110 mghkg TS 05 25%  ENISO 17284-Z2016
! 55 02831, &1
a)  Krom (Cr) 18 mghkg TS 05  25%  ENISO17284-Z22016
! S5 02831, ed._ 1
a)  Mikkel (M) 17 mghkg TS 05 25%  ENISO 1728422016
! 55 02831, 241
&) Sink(Zn) 85 mgkg TS 2 25%  ENISO 17284-22016
! S5 02831, ed_ 1
&  Bly (Pb) Premium LOQ
a) Bly (Po) 23 mgkg TS 0.5  25%  ENISD 1728422016
! S5 02831, ed_ 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 0.95 mgkg TS oo 25% EN IS0 17284-22016
! S5 02831, ed_ 1

Utfarende laboratorum! Underlaverander:
a) Euwofins Environment Sweden AB (Lidkaping), Box BAT, Sphagag. 3, SE-53110, Lidkping ISQIEC 17025:2005 SWEDALC 1125,

Moss 13.03.2019

Kundesenter - Eurofing Envircnment Testing Norway AS

Tegniorkiaing:

* licke omfamst av akirediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense ML Malsusikiosrhet

= Mndreenn = Stomeenn  nd kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som 1,250 e, betyr ikke pavist

Maleusikikeshet er ikioe tatt hensyn &l ved wurdering av om resufiatel er utendor prensevend! -omrddet og er angitt med dekningsfakdor k=2

For miknobiologiske: analyser oppgis konfidensiniervallet. Yiterligere opplysningss om maleusikerhet & ved hervendsise bl laboratonet.

Rapporien ma ikke gjengis, unniatt i sn helhet, uien aboratonets skiiftlige godkjenneise. Resulaiens gielder kun for deyn) undersakiz preven|e). Sade 1 av 1
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eurofins

Eurofing Enviranment Testing Nonway

AS [Moss)

F. reg. BES 141 616 MWA
Mallebakken 50
NO-1538 Moss

TIf:

+47 69 D0 52 00

milio@ewrofing.no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017720-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: bda Viea Johnoen EUNOMO-00221889
Pravemaottak: 06.03.2019
Temperatur:
Analyseperiods: 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: Efersendes
ANALYSERAPPORT
Prevens.: 439-2019-03070092 Provetakingsdato: 05.03.2019
Pravetype: Jord Provetaker Oppdragagiver
Prevemerking: Byradal Analtysestartdate: 0E.03.2019
25
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metnde
a)  Tarrsbol 582 % ol 5% EN 128B0: 2001-02
a) Kobber {Cu) 120 mgikg TS 05 25% EN IS0 17284-22016
158 02831, ed. 1
a)  Krom {Cr) 10 mgkg TS 05  25%  ENISO 17204-22016
158 028311, ed. 1
a)  Mixkel (M) 20 mgikg TS 05 25% EN IS0 17284-22016
! 55 028311, ed 1
a)  Sink (Zn) 83 mgkg TS 2 5% EN IS0 17284-22016
! 85 028311, ed 1
&) By (Pb) Pramium LOG
a) By (Po) 27 mghg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
{55 028311, ed 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOO
a) Kadmium (Cd) 073 mgkg TS ool 25% EN IS0 17284-2-2046

135 028311, ed. 1

Utfarende |aboraborium Underbeverandsr:

&) Euwrofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box BS7, Sjdhagsg. 3, SE-53119, Lidkaping ISOVIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Tegofockiaring:

* Ikke omfafet av akirediteringen
< Windne enn

> Sterre enn nd lkke pdist.

LOC: Kvansfisenngsgrense

MU Maleuzkieret

Bakieriologiske resuliater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘kke panist.

Maleusikkerhet e ikdos tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resultatet er utendor grenseverdi' -orradet og er angitt med cekningsfaktor k=2.
Far mikrobiologiske analyser appgis konfidensimierdallet. Yierligene opplysningsr om maleusikkerhet $s ved hervendelse bl sborarionet.

Rapporte=n ma ikke giengis, unntatt | sin heihet, uten iaboratonets skrftiige godkjenneise. Resukaiens geider kun for dejn) undersakie prenven|e).
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Morway
AS (Mesg)

F. reg. BES 141 616 MVA

Mallebakyen 50

NO-1538 Moss

Tt +47 69 00 52 00
milp@eurcfing.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017709-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: lda Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.201%
Referansa: Enersendas
Pranent. 438201 8-030 7 033 Pravetakingsdato: 05032019
Prevetype: Jord Frovetaker Oppdragsgver
Pravemeing: Byradal Analysestandat: 0E.03.2013
26
Anatyse Resultat Enhet Lo MU Maiode
a) Terrstofl 05 % a1 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) 54 mgikg TS 05  25%  ENISO 17284-Z22016
155028311, et 1
a)  Krom (C1) 8.5 mghkg TS 0.5 25%  ENISO 1728422016
15502831, ed 1
a)  Nikel (M) 0.0 mgkg TS 05  25%  ENISO 17204-220M6
155028311, ed 1
a)  Sink{Zn) 340 mgkg TS 2 25%  ENISO17204-22016
55028311, ed 1
&) Bly (Pb) Premium LOQ
a) By (Py) 33 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 1728422016
B85 028311, ed 1
&  Kadmium (Ce) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 053 mgkg TS 0o 25% EN IS0 17284-22016
155028311, et 1
Utfarende laboratorum Underlaverandar:
a) Eurofins Envinenment Sweden AB (Lidkiping), Box B8T, Sjhagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOMEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Kundesenter - Eurofins Envirenment Testing Norway AS
Iegnioriioring:

* lcke omfafet av akireditesingen

=: Mindre enn

= Gtareenn  nd kke pavist.

LOCk: Kvansfiseringsgrense

ML Maleusiertet

Bakteriologiske resultater angitt som =1,<50 e, betyr ikke pawist.

Maleusikkerhet er ikios tatt hensyn 8l ved vundering av om resulatet er utendor grenseverdi -oaradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

Fior mikrabiologske analyser oppgis konfidensimierdallet. Yherligene opplysninger om maleusikkerhet & ved henvendeise bl sboraionet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin heihet, uten aboratonets skiifiige godkjennelse. Resukaiene gielder kun for desn) undersakie proven|e).
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< eurofins

Eurcfins Enviranment Testing Morway
AS [Moss)

F. reg DES 141 618 MVA

Mallebakken 50

NO-1538 Moss
T +47 63 00 52 00
miljp@ewotina.no
FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017721-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-D0221889
Attn: |da Vaa Johnsen
Pravemoltak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode; 06.03.2019-13.03.2019
Referanzs: Enersendas
Pravent. 438201 5-0307 054 Pravetakingsdata: 05.03.2019
Pravelype: Jord Pravetaker Oppdragsgiver
Pravemenking: Byradal Anatysestaridato: 0B.02.2019
28
Analyse Resuflat Enhet LOG MU Meiode
a)  Tarstof 885 % a1 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber (Cu) &1 mghkg TS 0.5 25%  ENISO 17204-22016
1 58 028311, ed. 1
a) Krom [Cr) 12 mgkg TS 0.5  25%  ENISO 17204-22016
1S5 028311, ed. 1
a)  Nikkal (Ni) 14 mgkg TS 0.5  25%  ENIS017284-22016
155 028311, ed. 1
&) Sink {Zn) 38 mghkg TS 2 25%  ENISO17284-Z2016
1S5 028311, ed. 1
&) Bly (Pb) Premium LOQ
a) By (Po) 6.3 mghkg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
1S5 028311, ed. 1
&)  Kadmium [Cd) Premium LOO
a) Kadmium (Cd) 0.080 mgkg TS D01 25% EN IS0 17204-22016
1S5 028311, ed. 1
Utfarende laboratorium/ Underleverandar:
&) Eurcfins Ervirenment Sweden AB (Lidkdping), Box B37, Sjdhagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Kundesenter - Eurofing Environment Testing Norway AS
Jegnioekiaring:

* lkke omfafiet av akirediteringen

< Windre enn

> Sterreenn  nd lke panist.

LOG: Kvansfisenngsgrense

ML Maleuzkkerhet

Baiieriglogiske resuliater angitt som <1,<50 el befyr tkke panist.

Maleusikkerhet er iloe tatt hensyn 8l ved vurdering av om resulttet er utendor prenseverd -ceradet og er angitt med cekningsfaktor k=2,

Fior mikrobiciogiske analyser oppgis konfidensimervaliet. Yiterligere opplysningsr om maleusikkerhet i ved henvendelse til iaborionet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten laboratonets skiiftlige gockjenneise. Resukaiene gieider kun for dejn) undersakie proven(e).

48

Side 1 av 1

ARy B8

FFI-RAPPORT 19/01251




&% eurofins

Eurofing Environment Testing Morway
AS [Moss)

F. reg. 865 141 618 MVA

Mallebakken 50

NO-1536 Mass

T +47 69005200
miljpgeurefing.no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017800-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: |da Vaa Johnsen
Prevemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperniode: 06.03.2019-13.03.2019
Referanss: Efiersendes
Pravens: 439-2018-0307 0085 Pravetakingsdatn: 05.03.2018
Pravelype: Jard Pravetaker: Oppdragsgies
Prevemerking: Byradal Analysestartdato: 06.03.2018
=]
Analyse Resuflat Ennhet Loa MU Metode
a) Tarrstef 801 % 01 E% EN 12880: 2001-02
&)  Kobber (Cu) 1300 mgikg TS 0.5 25%  ENISO 17204-22016
1 58 02831, ed. 1
a)  Krom {Crj 35 mghkg TS 05  25%  ENISO17204-22016
158 02831, ed_ 1
a)  Nikkel (Ni) 63 mgkg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
| S8 028311, ed. 1
a)  Sink (Zn) 260 mgikg TS 2 25%  ENISD 17284-22016
1 58 02831, ed. 1
& Bly (Pb) Premium LOQ
a) By (Pg) 99 mgikg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
1 55 02831, &1
&) Kadmium (Cd) Premium LOQ
a)  Kagmium (Cd) 2.1 mgikg TS 001 25%  ENISO172R4-Z2016
158 02831, ed. 1

Utfarende laboratorium/ Underleverandsr:

&) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkaping), Box 587, Sphagsg. 3, SE-53118, Lidkaping ISOVIEC 170252005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland

ASMBachelor Kjgmi

Tegnicekiring:
* Ikke omfafet av aklrediteringen LOC: Kvansfisenngsgrense MU: Maleusikkerhet
< Mindreenn > Sterreenn  nd kke pivist.  Bakbericlogiske resuliater angitt som <1,<50 e.l. bedyr ikke: prist.

Maleusikkerhet & ik tatt hensyn 8l ved vundenng av om resukatet er utendor grenseverdil -omrddet og er angit! med dekningsfaktor k=2,

Foor mikrobiologiske analyser oppgis konfidensiniersallel. iierligene opplysninger om maleusikkerhet s ved hemvendelse bl laboraionet.
Ragpporien ma ikke giengs, unniatt i sin helet, uen boratonets skifiige godkjennelse. Resulialene giedder kun for dedn) undersakie prevven(e). Sade 1 av 1
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Eurofing Environment Testing Norway

[ ] - AS [Moss)
[ ] e F. reg. BB5 141 615 MVA
.‘ u r 0 I n S Mo
.. [ ] NO-1536 Moss
Tt +47 69005200

milj@eurcting.no

FFI| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017810-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: |da Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperatur:
Analysaperioda: 06.03.2018-13.03.2019
Referanss: Enersendes
Pravens. 439-2018-0307 0096 Pravetakingsdato: 05.03.2018
Pravetype: Jord Provetaker Oppdragagiver
Prevemerking: Byradal Anatysestaridato: 06.03.2018
30
Anglyse fesullat Enhet LOO MU Meinde
a)  Taerrsioff 73T % o1 5% EN 12860: 2001-02
a) Kobber (Cu) 380 mgkg TS [LE] 25% EN IS0 17284-22016
155 02831, ed. 1
a)  Krom (Cr) 33 mgikg TS 05  25%  ENISO 17204-22016
155 02831, ed 1
a)  Mikkel (M) 55 mgkg TS 05 25%  ENISD 17204-22016
155 02831, ed 1
a)  Sink {Zn) 260 mpikg TS 2 25%  ENISD 17284-Z2016
155 028311, ed. 1
&)  Bly (Pbj Pramium LOQ
a) Bly [Pt} 83 mghg TS 05 25%  ENISD 17204-22016
155 02831, ed 1
&)  Kadmium [Cd) Premium LOQ
a) Kadmium {Cd) 2.9 mgkg TS 0.0 25% EN IS0 17284-22016

{33 028311, ed. 1

Utfarends laboratorium’ Underbeverandar:

&) Euwofins Environment Sweden AB (Lidkdpang), Box BB7. Sjdhagag. 3, SE-533118, Lidkdping ISOVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASMBachelor Kjemi

Tegnivriciring:

* lkke omfaget av akirediteringen LOG: Kvandfisenngsgrense MU Maleuskkertet

< Mndreenn > Storreenn ot kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som =1, <50 £, betyr tkke pavist.

Maleusikkerhet er ikice tatl hensyn 8l ved vundening av om resukiatet er utendor grenseverndi! -omradet og er angitt med dekningsfakbor k=2
Fior miknobiclogis ke analyser oppgis konfidensinieraillel. Yierligere opplysningsr om maleusikkerhet s ved henvendelise bl aboraloniet.

Rapporien ma ikke gjengis, unniatt i sn helhet, uten laboratonets skiflige godkjennelse. Resulaiene geider kun for defn) undersakie preven(e).
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eurofins

Eufafins Enviranment Testing Norway
AS (Moss)

F. reqg. 965 141 618 MVA

Mallebakken 50

MO-1536 Moss

T +47 63005200
miljp@eurofing no

FF1 Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017812-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.05.2019
Referanse: Elersendas
Pravenr. 439-2018-0307 09T Pravetakingsdato: 05.03.2018
Pravetype: Jord Pravetaker Oppdragsgiver
Prevemerking: Byradal Analysestartdato: 0B.03.2018
21 (31)
Analyse Resullat Enhet LOO MU Meiode
a) Tarrstof 7B % 01 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) B30 mgikg TS 0.5 25% EN 150 17204-22116
! 85 028311, ed 1
a)  Krom (Cr) 50 mgkg TS 0.5 25% EM 120 17284-2-2016
{85 028311, &d. 1
a)  Mikkel (M) 75 mgikg TS 05 25% EM 150 17284-22M6
{ 85 028311, &d. 1
a)  Sink {Zn) 260 mghkg TS 2 25%  EMISO 17284-220M6
/3802831, ed. 1
a) Bly (Pb) Premium LOG
a) Bly (Poj 61 mgkg TS 05  25% EM 150 17284-22M6
{85 028311, &d. 1
&) Kadmium [Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 1.3 mgkg T3 001 25% EN IS0 17284-2 2016
/3802831, ed. 1

Utharends laboratorium/ Underbayverandsr:

a) Ewrofins Environment Sweden AB (Lidktping), Box BAT. Sphagag. 3, SE-53110, Lidkaping ISOIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019
— ' /7
""""""""" Stig Tomsiand
ASM/Bachelor Kjemi
Tegofvrkianng:

* lkkz omfamet av akirediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense MU: Malsuskierhet
< Mindreenn > Stereenn  nd kke pdist.  Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e, betyr tkke pawist.
Maleusikkerhet e ikos tatt hansyn 8l ved vundenng av om nesultatet er utendor grenseverdi! -comradt og er angitt med cekningsfaktor k=2.

Faor mikrobiciogiske analyser oppgis konfidensimeraaliet. Yiverligen: opplysninger om maleusicerhet s ved henvendelse til aboratoriet.

Rapporien ma ikke giengis, unniati | sin helhet, uten aboratonets skifiige godijennelse. Resulaiene gelder kun for dejn) undersakie prenven|(e).
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Eurafins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. BES 141 1B MVA

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

T +47 63005200
miliggeurctin.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017809-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode; 06.03.2018-13.03.2019
Referansa: Enersendes
Pravent. 439-2019-0307 0098 Pravetakingsdata: 05.03.2018
Pravetype: Jord Pravetaker Oppdragsgiver
Prevemerking: Byradal Anaiysestandate: 06.03.2019
32
Anglyse Resullat Enhet Loa MU Melode
a) Tarrstol 572 % 01 5% EN 12880: 2001-02
8) Kobber {Cu) 720 mgkg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
| 55 02A311, ed. 1
&) Krom (Cr) 41 mghg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
| S8 028311, ed. 1
8)  Mikkel (M) 35 mgkg TS 05  25%  ENISO 172B4-22016
| S5 028311, ed. 1
a)  Sink (Zn) 520 mgkg TS 2 25%  EM IS0 17284-220M6
| 55 02A311, ed. 1
&  Bly (Pb) Premium LOG
a) Bly(Pn) 170 mgkg TS 05 25%  ENISO 17284-22016
! 58 028311, ed. 1
&)  Kadmium [Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 3.8 mgkg TS oo 25% EN IS0 17284-2-2046
| S5 02ZA311, ed. 1
Utfarende laboratorium! Underieverandesr:
&) Eurofing Environment Sweden AB (Lidktping ), Box BBT. Sjahagag. 3, SE-53110, Lidktping ISOVEC 17025:2005 SWEDAL 1125,
Moss 13.03.2019
Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Jegnforklaring:

* lkke omfafet av akirediteringen LOC: Kvansfiseningsgrense MU Maleusikkerhet

< Mindre=nn > Sterreenn  not kke pdvist.  Bakeriologisie resultater angitt som <1,<50 ). betyt ikke panist.
Maleusikkerhet er ikios tatt hensyn 81 ved vundering av om resuliatet er utendor grenseverdi! -cemradet og er angiti med dekningsfaidor k=2.

For miknobiclogiske analyser oppgis konfidensimiersallet. Yierligens opplysningss con maleusickerhet s ved hervendelse bl boraionet.

Rapportzn ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten boratonets skiiftlige gockjenneise. Resulaiens gielder kun for dejn) undersakie prewen(e).
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Eurafing Environment Testing Morway

[ ] . AS (Moss)
o F.req. DES 141 618 MVA
% e u rO I n S Mo
% [ NO-1536 Moss
T +47 63 005200

miljp@eurofing.no

FF| Forgvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017813-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemoitak: 06.03.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Referanss: Eltersendes
Pravenr_: 438-201 8-0307 0020 Pravetakingsdatn: 05.03.2018
Pravetype: Jord Pravetaker Oppdragsghver
Pravemerking: Byradal Anahysestartdato: 0E.0Z.2018
33
Anglyse Resultat Enhet LOO MU Meinde
a)  Tarratoff 480 % o 5% EN 12880 2001-02
a)  Kobber (Cu) 230 mghkg TS 05 25% EN IS0 17204-22016
185 02831, ed 1
&)  Krom (Cr) 24 mgkg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
155 02831, ed 1
a)  Mikkel (Ni) 24 mghg TS 05  25%  ENISO 17204-22016
{55 028311, ed. 1
a) Sink{Zn) 210 mgikg TS 2 25% EN IS0 17204- 22016
{55 028311, ed. 1
a) Bly (Pb) Premium LOQ
a) Bly (Po) 50 mghkg TS 05 25%  ENISO 1720422016
{55 028311, ed. 1
a)  Kadmium (Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 1.2 mghkg TS oot 25% EN IS0 17204-22016
{55 028311, ed. 1

Utfarende laboratorium/ Underleverandar:
&) Ewrofins Environment Swaden AB (Lidkdpng), Box BB7. SjBhagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOMEC 17025:2005 SWEDALC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforkdaring:

* Iz omfamet av akirediteringen LOG: Kvansfiseringsgrense MU Maleusikierhet

< Mindeenn > Stereenn  nd kke pawist.  Bakleriologisee resultater angitt som <1,<50 e, befyr ikke pawist.

Maleusikkerhet er ikios tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utendor grenseverdi! -ormradet og er angit! med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser appgis konfidensinienallel. Yiberligere opplysninges om maleusikkerhet s ved henvendeise bl aboraionet.

Rapporten ma ikke giengis, unneatt i sin helhet, uten aboratonets skrifiige godkjenneise. Resukaiene geicer kun for desin) undersakie prevven(e ). Side 1 av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
® ] AS (Moss)

&% eurofins S

TH 4769005200
miljgieurefing.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017811-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.201%
Tempesatur.
Analyseperide; 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: Enersendes
Pravens_: 439-2018-03070100 Pravetakingsdata: 05.03.2019
Pravetype: Jord Fravetakar Oppdragsgiver
Pravememing Byradal Analysestartdato: 06.03.2018
34
Anglyse Resullal Enhet LOG MU Meinde
a)  Tarrstof 352 % a1 5% EN 12880: 2001-02
a)  Kobber (Cu) 570 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 17284-22016
! S5 02831, ed. 1
a)  Krom (Cr) 17 mghkg TS 0.5 25%  ENISO 17284-Z2016
! 55 028311, ed. 1
a)  Mikkel (Mi) 20 mghg TS 0.5 25%  ENISO 17204-22016
! 55 028311, 2.1
a) Sink{Zn) 330 mgkg TS 2 25%  ENISO 17204-22016

| S5 028311, ed 1
& Bly [Pb) Premium LOQ
a) Bly (Pb) 140 mghg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
! S5 028311, &4 1
&) Kadmium [Cd} Premium LOQ

a)  Kadmium (Cd) 38 mgkg T3 0o1 25% EN IS0 17284-22018
| 55 028311, ed. 1

Utharende |laboratorium' Undaerieverandsr.
&) Eurdfing Environment Sweden AB (Lidkdping ), Box BBT, Sjdhagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

""""""""" Stig Tomsland

ASMBachelor Kjemi

Iegoforkiring:

* lkke omfafet av akirediteringen LOCk: Kvansfisenngsgrense MU: Malsusikierhet

< Mindreenn > Stereenn  nd kke pavist.  Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 el betyr ikke pawist.
Maleusikkerhet e ikos tatt hansyn 8l ved vurdenng av om resulatet er utendor grenseverdll -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2
Foor mikrobiciogiske analyser oppgis konfidensinienillel. Yierligere opplysninger om maleusikerhet iis ved hemvendeise bl laboraionet.

AR v BE

Rapporien ma ikke gjengis, unniatt i sin helhet, uten aboratonets skifilige godkjenneise. Resulaiene geider kun for dejn) undersakie proven(e). Sada 1 av 1
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B.2 Vann

Eurafing Environmant Testing Morway
[ ] AS (Moss)

&% eurofins S

T +47 69 D0 5200
miljgewreting.no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017877-01
Postboks 25
2027 KJELLER

Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-00221889

Prevemoitak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Refaranss: Enerserdeas
ANALYSERAPPORT
Pravent.: 439-2019-0307 068 Provetakingsdato: 05.03.2018
Pravelype. Sigevann Provetaker. Oppdragsgiver
Prevemerking. A Anatysestartdate. 06.03.2019
Analyse Resulial Enhet LoQ MU Melpde
a)  Bly (Ph), filtrert
a) By (P, filert ICP-M3 0018 pgl D01 50%  MSEMISO 17294-2
&)  Kadmium (Cd), filtrert
a)  Kadmium (Cd), filrert ISP-MS 0.0040 pgl 0004 25%  MSEMISO 17294-2
&)  Kobber [Cuj, filtrert
a)  Kobber (Cu), fillrert ICP-MS 27 pgl 005 25%  MSEMISO 17294-2
a)  Krom (Gr), filtrert
a)  Krom {Cr), fitrert ICP-MS 0051 pgl 005 15%  MSEMISO 17294-2
&) Nikkel (Ni), filtrert
a)  Nikkel (N, fileert ICP-MS 053 pgl 005 15%  MSEMISO 17294-2
a)  Sink (Zn), filtrart
a)  Sink (Zn). fltred |CP-MS 050 pgl 02  25%  MNSENISO 172942

Utfarende laboratorium/ Underleverandsr:
a) Eurefins Envirenment Sweden AB (Lidkaping), Box BST, Sjihagsg. 3, SE-53110, Lidkaping ISOVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegricekizing:

* licke omfast av aklrediteringen LOG: Kvanafiseringsgrense MU Maleuskkerhet

< Mindre enn > Stewre enn not ke pavist.  Bakferiologiske resultater angitt som <1, <50 el bedyr tkke pavist.

Maleusikkerhet er ikie talt hengyn 8 ved vurdering av om resuliatet er utendor grenseverdil -cemridet og er angiti med dekningsfakbor k=2

Fir mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensimieraliel. Yierligere applysningsr om maleusikkerhet & ved henvendeise ti laboraionet.

Rapporien ma ikke giengis, unniatt | sin helhet, ven laboratonets skiifilige gockjennelse. Resulaiene gieider kun for de{n| undersakie praven(e). Side 1 av 1
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eurofins

Eurcfing Environment Testing Marway
AS (Moss)

F. reg. DES 141 618 MVA

Mallebakken 50

MO-1536 Moss

Tt +47 69005200
milje@euralingno

FF1 Forgvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017878-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Atin: kda Viaa Johnsan EUNOMO-00221889
Pravemottak: 06.03.201%
Tempesatur:
m,;:p;.rme. %.gggﬂg;m.us.zmg
ANALYSERAPPORT
Prawvedid_: 438-2018-030TM0ED Pravetakingsdato: 05.03.20M9
Pravetype: Sgevant Provetaker Oppdragagives
Pravemeing: B Analysestartdats: 06.03.2019
Analysa Resuliat Enhet LG MU Meiode
&) Bly [Pb), filtrert
a) By (Po), filtrert ICP-MS 015 pgh 001 20%  NSEMISO17294-2
&) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filrert ICP-MS D.0090 pal D.004 25% NS EN IS0 17204-2
s)  Kobber (Cu), fltrert
a)  Hobber (Cu), fltrert ICP-MS 39 pgl D05  25%  NSEMISO17294-2
&  Krom (Cr), filtrert
a)  Krom {Cr). fitrert ICP-MS 0.058 pgl D.05 15% NS EN IS0 17204-2
&) Mikkel [Ni), filtrert
a)  Nikkel (M), filtert ICP-MS 062 pgl 005  15%  NSEMISO17294-2
&  Sink [Zn), Fltrert
a)  Sink (Zn), fltres |CP-MS 23 pgl 02 25%  NSENISO17204.2

Utfarende laboratarium! Underlsverandsr:
a) Eurcfins Envirenment Sweden AB (Lidkiping), Box BAT, Sj8hagag. 3, SE-53119, Lidksiping ISQNEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegofoekiaring:

* licke omfaset

= Mindre &nn

av akirediteringen

= Stoere enn ndt kke paist

LOG: Kvansfisenngsgrense

ML Maleuskioeriet

Bakteriologiske resultaler angitt som =1,=50 e, betyr Tkke pavist.

Maleusikkerhet er ikie tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utendor grenseverdi! -omradet og er angitt med dekningsfakbor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensimendailet. Yiwerligere opplysningsr om maleusikerhet &s ved hemvendsise bl laboratoriet.

Rapporien ma ikke giengis, unniatt i sin heket, uten laboratonets skifilige godidennelse. Resulialene gielder kun for dedn) undersakle preven(e).
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Eurafing Environment Testing Norway
AS [Moss)

&% eurofins S

T +47 63005200
miljogeurefing no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017879-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsan EUNOMO-00221889
Prevemottak. 06.03.2013
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2013-13.03.2013
Refajanss: Efersendes
ANALYSERAPPORT
Pravent . 439-2018-03070070 Pravetakingsdato: 05.03.2019
Prevetype: SHgevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: c Anatysestartdate: 0E.03.2019
Analyse Resuitat Enhet Loa MU Meiode
&) By [Phj, Fltrert
a)  Bly (Po). fiwert ICP-MS 014 pgl 001 20%  NSEMISO 17294-2
&) Kademiurmn (Cd), fitrert
a)  Kadmium (Cd), filirert ICP-MS ooz pgh 0004  25% NS EMISO 172942
&) Haobber (Cu), fltrert
a)  Kobber (Cu), fltrert ICP-MS 38 pgl 005  25%  MNSEMISO 172942
&)  Krom (Cr), filirert
a)  Krom (Cr). liert ICP-MS 0085 pgl 005  15%  MSEMISO 172042
&) Mikkel (M), filtren
a)  Mikkel (M), Nlrert ICP-MS 061 pgl 005  15%  MSEMISO 172942
&)  Sink [Zn), filtrert
a)  Sink (Zn), fltredt ICP-MS 54 pgh 02  25%  MSEMISO17294.2

Utfarende laboraterium Underleverandsr:
a) Euwrofins Envirenment Sweden AB (Lidkdping), Box B87, Sishagag. 3, SE-53119, Lidkaping ISOIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Tegofocklaring:
* licke omfamet av akirediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense AL Midleusikiarhet

= Mindre enn > Store enn ot kke pinist.  Bakeeriologisie resultater angitt som <1,=50 e, betyr ikke pavist.

Maleusikkeshet er ik talt hensyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utendor grensevendi! -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrobioiogiske analyser oppgis kanfidensinierdaliet. Yieriigene opplysningss om maleusikkerhet i ved henvendsise il laboraionet.

Rapporien ma ikke gjengs, unniatt | sin helhet, uen laboratonets skiftige godkjennelse. Resukalene gielder kun for dejnj undersakie prewen(e). Sade 1 av 1
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< eurofins

Eurcfins Enviranment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. BES 141 616 MVA

Mallebakken 50

NO-1538 Mass

T +47 62005200
miljgewreting. no

FF1 Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017880-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-00221889
Pravemoitak: 06.03.2019
Temperatur:
my[:p;_rme. 06,09.2018-13.02.201%
ANALYSERAPPORT
Pravent.: 439.2018.030T0074 Pravetakingsdato: 05.03.2019
Pravetype: Sigevann Provetaker. Oppdragsghves
Pravemerking: D Analysestardats: 06.03.2018
Anatyse Resultat Enhet LOg MU Melode
&) By (Ph), filtrert
a)  Bly (Po). fivert ICP-MS 0011 gl 001 50% NS EMISO 172942
&) Kadmium [Cd), filtrert
a)  Kadmium (Cd), filrert ICP-MS < 00040 pgd 0.004 MS EM S0 17204.2
&) Kobber (Cu), filtrert
a) HKobber (Cu). flirert ICP-MS 36 pgl 005  25% NS EMISO 17294-2
&) Kram [Cr), filtrert
a)  Krom [Cr). fitrert ICP-MS 011 pgl 005  15% NS EMISO 172942
&) Mikkel (i), Filtrert
a)  Nikkel (Ni). filtrert ICP-MS 063 pgl 005  15% NS EM IS0 17294-2
&) Sink (Zn), filtrert
a)  Sink {Zn), Mltrer ICP-MS 095 pgl 02 25%  MNSEMNISO 172942
Utfaren de laborstarium Underbeverandar:
a) Eurofins Emvironment Sweden AB (Lidkoping), Box BET. Sjohagag. 3, SE-53119, Lidkaping ISOVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Meoss 13.03.2019
Stig Tjomsland
ASMBachelor Kjemi
ZTegnivrklaring:

* lcke omfafet av akirediteringen

= Mindre &nn

= Stoere enn not kke pdist

LOG: Kvandfisenngsgrense

MU Maleuskherhet

Bakteriologiske resultater angitt som =1,<50 &1, betyr tkke pawist .

Malpusikierhet o ikks tatt hansyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utenfor grenseverdl! comradet og er angitt med dekningsfaktor k=2

For mikrobiciogiske analyser oppgis konfidensimierdallet. Yiierligene opplysninger om maleusickerhet &s ved henvendelse bl laboralonet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt | sin helhet, uten laboratonets skiiftige godkjennelse. Resulaiene geider kun for deyn) undersakie preven(e ).
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Eurofins Environment Testing Norway
® AS (Moss)

&% eurofins i

Tt +47 £9 00 52 00
miljo@eurefing.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017881-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Van Johnoon EUNOMO-00221889
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
mﬁﬁpg‘:rMe. 06.03.2018-13.03.2019
ANALYSERAPPORT
Pravens.: 439.2018.03070072 Pravetakingsdata: 05.03.2019
Pravetype: Sigevann Provetaker. Oppdragsgiver
Pravemenking: E Analysestardats: 06.03.2013
Analysa Resultal Enhet LOG MU Melsde
&  Bly (Pb), filtrert
a) By (Pb). filtrert ICP-MS 021 pgl 001 20%  NSENISO 17294.2
&) Kadmium (Cd), filtrert
a)  Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.0040 pgl D004 25% NS EMISO 17294.2
& Kobber (Cu, filtrert
a)  Kobber (Cu). fltrert ICP-MS 2.3 pgl D05 25%  MNSENISO 17294.2
& Krom (Cr), filtrert
a)  Krom (Cs), fitrert ICP-MS 087 pgl D05  15%  MNSENISO 17294.2
&) Nikkel [Ni), filirent
a)  Nikkel (Mi), fileert ICP-MS 035 pgl DO5  15%  MSENISO 17294.2
&) Sink (Zn), filtrert
a)  Sink{Zn). fitrert ICP-MS 79 pgl 02 25%  MSENISO17294.2

Utfasrends laboratorium Undarbaverandsr:
a) Eurcfins Envirenment Sweden AB (Lidkdping), Box BBT, SBhagsg. 3, SE-53118, Lidképing ISOIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019
""""""""" Stig Tiomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Tegoforklaring:
* lkks omfaSst av akirediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense WAL Malesusikiomrhaet

< Mndre snn > Stevreenn  not kke pdvist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 el betyr ikke pawist.

Maleusikkerhet er ikios tatt henzyn 8l ved vurdenng av om resulatet er utendor grenseverdi cmradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensimerdallet. Yiseriigene opplysningsr om maleusikkerhet s ved henvendeise i laboratonet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sn heihet, uen laboratonets skrifiige godkjennelse. Resukalene gielder kun for dedn) undersakie proven(e). Side 1 av1
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< eurofins

Eurafins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F. resg. BES 141 616 MVA
Mallebakken S0
MO-1538 Moss

T «47 69005200
milisgewrating no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017882-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Atin: kda Vaa Johnsen EUNOMO-00221889
Pravemottak: 06.03.2019
Temperatus:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Releranss Engrsendas
ANALYSERAPPORT
Prawvend_: 439-2018-0307T0073 Pravetaking sdato. 05.03.2019
Pravetype: Sigevann Pravetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 1 Analysestaridato: 0E.03.2019
Analyse Resultat Enhet LoG MU Metode
&  Bly (Pb), filtrert
a) By (PE). litert ICP-MS 0.19 gt 001 20%  MSEMISO 172942
& Kadmium [Cd), filtrert
a) Kadmium {Cd), filtrert ICP-MS 0.0040 pgt D.004 25% NS EM IS0 17204-2
s Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber {Cu). fitrert ICP-MS 2.2 pgh 005 25% NS EM IS0 17294-2
&)  Krom (Cr), filirert
a) Krom {Cr), fitrert ICP-MS 0.053 pgl 005 15% NS EM IS0 17294-2
&) Nikkel (N}, filtrert
a)  Mikkel (Mi). filtrart ICP-MS 0.52 pgh 0.05 15% M3 EM IS0 17294-2
&) Sink (Zn), filtrert
a) Sink {Zn) Mtredt |CP-MS 085 pgh 0.2 25% M3 EM IS0 17294-2

Utfarende laboratarium! Underbeverandar:
&) Ewefing Ervironment Sweden AB (Lidkiping), Box BS7, Sjihagag. 3, SE-53118, Lidkdping ISOVIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Sty ,;'n-»‘i/
i p Sig Tiomsiand
ASMBachalor Kjemi

Tegnforklaring:
* lkkke omfaSet av aklorediteringen LOG: Kvandfiserngsgrense
«: Mindre enn = Sterre enn not kke paist

MU Mabeusikios et

Bakterinlogiske resulialer angitt som <1, <50 &1, betyr ‘tkke pavist.

Malzusikierhet o ikios tatt hensyn 8l wed vurdenng av om resulatet er utendor grenseverdd! -omradet o er angit! med dekningsfaktor k=2

For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensiniendallet. Yiiesligere opplysningss om maleusikerhet &s ved henvendedse bl laboraionet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt | sin helet, uten laboratonets skriftlige gockjennelse. Resulaiens gelder kun for dedn) undersakie preven(e).
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eurofins

Eurafins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mallebakken 50

WNO-1536 Moss

Tt 47 63005200
miljo@eurating no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017883-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-00221889
Pravemottak: 06.03.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: Enersendas
ANALYSERAPPORT
Pravent_: 439-2018-03070074 Pravetakingsdats: 05.03.2018
Pravetype: Sagervann Pravetaker. Oppdragsgiver
Prevemerking: I Analysestaridate: 06.03.2019
Anglyse Resufiat Enhet Lo MU Metode
&)  Bly [Pb), filtrert
a)  Bly (PE), filrert ICP-MS Q47 pgl D01 20%  NSEMISO 17204-2
&) Kadmium [Cd), fltrert
a)  Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS <0004 pgh D0.004 NS EN 150 17294-2
&) Kobber (Cu), Fltrert
a)  Kobber (Cu), Mirert ICP-MS 32 pgl DO5  25%  NSEMISO 17204-2
&)  Krem (Cr), filtrert
a)  Krom (Cr). fitrert ICP-MS 0.083 pgh DO5  15%  NSEMISO 172042
&) Mikkel [Ni), filtren
&) Mikkel (M), filvert ICP-MS 056 pgh DO5  15% NS ENISO 17294-2
&)  Sink (Zn), fltrert
&) Sink (Zn). fltrer ICP-MS 19 pgl 02 25%  NSENISO 17294-2

Utferende laboratorium' Underbeverandar:

a) Eurcfine Envirenment Sweden AB (Lidkaping), Box BB7, Spihagsg. 3, SE-53118, Lidkiping ISOVIEC 17025:2005 SWEDAL 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

T=grfceklaring:
* Ik omfaset av akirediteringen
nd ke pansl.

< Mindre enn  >; Sterre enn

LOG: Kvansfisenngsgrense

MU Malsuskiksrhet

Bakieriglogiske resullater angitt som <1,<50 el betyr kke pawist.

Maleusikkerhet er ikioe tatt hensyn 8l ved vurdering av om resuliatet er utendor grenseverdi -caradet og er angit! med dekningsfakbor k=2.

For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensimensaliet. Yieeriigene opplysningsr om maleusickerhet fs ved hemvendelise bl laboratonet.

Rapporien ma ikke giengis, unniati | sin helhel, uien laboratonets skrifilige godijennelse. Resukalene gielder kun for dedn| undersakle proven|e).
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Analyserapport Tgnjumdalen

Jord

FF| Forsvarets forskningsinstitutt

eurofins

Ewrofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg BES 141 616 MVA

Mallebakiken 50

NO-1536 Moas

T +47 69 DD 5200
mill@eureting.no

AR-19-MM-017806-01

Pastboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: |da Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Referanse: Enersendes
Pravent. 438-2018-03070101 Pravetakingsdato: 05.03.2019
Pravetype: Jord Provetaker Oppdragagiver
Pravemenking: Tynjadal Analysestartdata: DE.0%.2019
1
Analyse Resuitat Enhet LOO MU Meiode
&) Tarrstot 48 % o1 5% EN 12880: 2001-02
&) Hobber (Cu) 33 mgkg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
| 55 028311, ed. 1
&) Krom {Cr) 9.1 mghkg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
| 55 028311, e 1
a)  Mikkel (M) 11 mghkg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
| 55 028311, ed 1
a)  Sink (Zn) T2 mglkg TS 2 2% EN IS0 17204-22016
| 55 028311, e 1
&} By [Pb) Premium LOQ
a)  Bly (Pz) 250 mghkg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
| 55 028311, ed 1
&) Hadmium (Cd) Premium LOQ
&) Haomium (Cd) 014 mghg TS 001 25% BN IS0 17204-22016
| 55 028311, ed. 1
Uiforende laboratorium/ Underbeverandar:
&) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box BB7, Sjihagsg. 3, SE-53118, Lidkoping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
LS_FLJ.( L
W /‘
Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Tegnicrkiing:
* lkke omfafiet av akkrediteringen LOG: Kvansfiserngsgrense MU Mileusikherhet
= Mindreenn > Storeenn  not kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1, =50 e, befyr tkke panist.

Maleusikierhet e ik tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resubatet er utendor geenseverdd <ormradet o er angitt med dekningsfaktor k=2

Foor mikrobicingiske anaiyser oppgis
Rapporien ma ikke gjengis, unntatt | sin heinet, sen aboratonets: skiftiige godijenneise. Resukaiene geicer kun for cejn) undersakie provenfe).

eraaliet ¥

62

oon maleusickerhet e ved henvendeise bl abaraioniet.
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Eurofing Environment Testing Narway

[ ] [ AS [Moss)
o F. g BES 141 616 MVA
e u rO I n S palehethen
[ ] NO-1538 Moss
T «47 63 DO 5200
miljp@eurofing.no
FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017710-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2013
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanss: Efersendes
Praneni_; 438-2018-0307T0102 Provetakingsdatn: 05.03.2018
Pravetype: Jord Pravetaker Oppdragsgiver
Prevemerking: Tynjadal Analysestaridabo: 0E.03.2018
]
Analyse Resultal Enhet Log MU Metode
a) Tarrstofl 686 % 01 5% EN 12880: 2001-02
a)  Kobber {Cu) 16 mgkg TS 05  25%  ENISO 17284-Z220M6
! 55 02831, ed. 1
a) Krom (Cr) 8.7 mghkg TS 05  25%  ENISO17204-22096
! 5502831, ed. 1
a)  Nikkel (Mi) 10 mghg TS 05  25%  ENISO17204-22096
| 5502831, a1
a)  Sink (Zn) 73 mghkg TS 2 25%  ENISO17204-22076
| 5502831, a1
a) Bly (Ph) Premium LOG
a) By (Po) 79 mgkg TS 05  25%  ENISO 17284-Z22016

! 55 02831, ed. 1
&  Kadmium (Cd) Premium LOQ

a) Kadmium (Cd) 0.092 mgkg TS oD.o1 25% EM IS0 17284-220416
/55 02831, &l 1

Utfarende laboratorium Underleverandsr:
a) Euwrofins Envirenment Sweden AB (Lidkaping), Box BT, Sjphagsg. 3, SE-53110, Lidkfiping ISOVEC 17025:2005 SWEDALC 1125,

Moss 13.03.2019

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Legrioeiiing.

* lkke omfaSet av aklrediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense MU Malbsuskierhet

< Mndeenn > Stereenn  nd kke pdaist.  Bakleriologiske resuliater angitt som <1,<50 e, betyr ‘ikke pdrist.

Maleusikierhet o il tatt henzyn 8l ved vurdenng av om resukatet er utendor grenseverdi' -oomrddet og er angitt med dekningsfaktor k=2,

For mikrobiologiske analyser oppgis kanfidensinlendallel. Yierligere opplysningsr om maleusiskerhet fis ved henvendelse bl laboraionet.

Ragporien ma ikke giengis, unniatti sn helhet, uen laboratonets skiiflige godkjennelse. Resufaiene gelder kun for dedn) undersakle preven(e). Sade 1 av

FFI-RAPPORT 19/01251 63

ARO v BI




Eurcfing Efviranment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. DES 141 618 MVA

Mallebakken 50

NO-1536 Moss

Tt +47 69005200
miljegewating no

FF| Forgvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017711-01
Posthoks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsan
Prevemottak: 06.03.2019
Tempedatur:
Analysaperiode; 106.03.2018-13.03.2019
Referanse: Ettersendes
Pravens.: 439-2018-03070103 Pravetakingsdato: 05.03.2019
Pravetype: Jord Pravetakas Oppdragsgiver
Prevemerking: Tynjadal Analysestartdate: 06.03.2019
3
Analyse Resultat Enhet LOO MU Melnde
a) Tarrstof TTA % (18] % EN 12880: 2001-02
a) Kobber (Cu) 1 mgkg TS 05  25% EN 1530 17204-22016
| B8 028311, ed 1
aj  Krom (Cr) 6.2 mgkg TS 05 25% EN 1530 17204-22016
{338 028311, &0 1
a)  Mikkel (Ni) 78 mogkg TS 05 25% EM 120 17204-22016
1 38 028311, &d. 1
a) Sink{Zn) 55 mghkg TS 2 25% EN 130 17284-22016
{58 028311, &1 1
&) Bly (Pb) Premium LOQ
a) By (Po) 52 mgkg TS 05  25% EN 1530 17204-2201M6
{58 028311, ed 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 0.062 magkg T3 oo 25% EN IS0 17204-22016
1 B8 02831, ed. 1
Utfarende Iaboratorium! Underlaverandsr:
&) Eurofins Envirenment Sweden AB (Lidkaping), Box BBT, Si8hagsg. 3, SE-53118, LidkiGping ISDVIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS
Tegnfocklaring:
* Ik omfamet av akirediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense
< Mindreenn > Sterre enn nd: kke pavist.  Bakderiologiske resulfater angitt som <1,<50 e.l. betyr ikke parisT. -
"
Maleusikkerhet er ikios tatt hensyn 8l ved vurdering av om resuliatet er utendor grenseverdil -coradet og er angitt med dekningsfaktar k=2. >
Fior mikrobidogske analyser oppgis konfidensimierallet. Yherligere opplysninger om maleusikerhet s ved henvendeise bl aboraionet. 8
Rapporten md ikke giengis, unntatt | sin helet, uten aboratonets skriftlige godkjenneise. Resultriene geider kun for dein) undersakie preven(e). Bide 1 av 1 £
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Eurofins Environment Testing Norway
[ ] A [Mesg)

& eurofins S

T +47 630052 00
miljogewreting.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017808-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Prevemaoittak: 06.03.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: Efersendes
Pravens.: 439-201 803070104 Pravetakingsdata: 050320189
Pravelype: Jord Provetaker Oppdragsgiver
Pravemerking Tynjadal Anghysestarndats: 0E.03.2013
]
Anglyss Resultat Enhet LOC MU Melnde
a)  Tarrstoff 562 % 0.1 5% EN 12860: 2001-02
a) Kobber {Cu) 27 makg TS 0.5 5% EN 120 17284-22016
{ 5502831, ed. 1
&)  Krom {Cr) 7.0 mgkg TS 05 25%  ENISO 17204-Z2016
{88 02831, ed 1
8)  Nikkel (M) 9.4 mgkg TS 05 25%  ENISO 17204-22016
{88 02831, ed 1
a)  Sink {Zn) 58 mgikg TS 2 25%  ENISO 17204-Z2046
{85 028311, ed 1
& Bily (Pb) Premium LOQ
a) Bly (PE) 170 mghkg TS 05  25%  ENISO 17204-22016
{ 5502831, ed. 1
a)  Kadmium [Cd} Premium LDQ
a)  Kadmium (Cd) 012 mghg TS D01 25% EN IS0 17204-22016
{85 028311, ed 1

Utharends laboratorium! Undaerieverandsr:
&) Ewrcfins Ervirenment Sweden AE (LidkGping), Box BA7, Sjdhagsg. 3, SE-53119, LidkSping ISVEC 170252005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Iegoforkiing:

* Ik omfaSiet av akkrediteringen LOG: Kvansfiseringsgrense ML: Maleusikieret

<:Mndreenn > Stemeenn  nd kkepavist.  Bakberiologiske resuliater angitt som <1,<50 el befyr ‘ikke panist

Maleusikkerhet er ikie talt hensyn 8l ved vurdenng av om resukiatet er utendor grensevendi! -ormradet og er angitt med dekningsfaidor k=2.

For mikrobiologis ke analyser oppgis kanfidensiniersallel. Yiieriigere opplysningsr om maleusikerhet s ved henvendelse bl laboraionet.

Rapporien ma ikke giengis, unniatt | sin helhet, uten laboratonets skiiftlige godkjenneise. Resulalene gelder kun for deyn) undersakie prowene ). Sade 1 8w 1
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< eurofins

Eurafing Environment Testing Nomway

AS [Moss)

F. reg. BE5 141 6158 MVA
Mallebakken 50
MNO-1536 Moss

Tit:

+47 B9 00 52 00

milip@ewrofins.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017712-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: |da Vaa Johnsen
Prevemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analysepeniode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanss: Efersendes
Prevenr.: 438-2018-03070108 Pravetakingsdato: 05.03.20M8
Pravetype: Jord Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemexing: Tynjadal Anglysestardata: 06.03.2019
bl
Anatyse Resultat Enhet Lo MU Matode
a) Terrstoff T4E % a1 5% EM 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) 11 mgikg TS 0.5 25%  EN IS0 17204-22016
85 028311, ed 1
a)  Krom {Cr) 73 mgkg TS 0.5 25%  ENISO17T24-2206
85 028311, ed 1
a)  Mikkel (M) 86 mokg TS 05 25%  EN IS0 17204-22016
{85 028311, ed 1
al  Sink(Zn) 5 mgkg TS 2 25%  ENISO17204-22016
{85 028311, ed 1
&) Bly (Ph) Premium LOG
aj Bly (Pb) 52 mokg TS 05 25%  EN IS0 17204-22016
{85 028311, ed 1
&  Kadmium (Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 0.087 mgkg TS D01 25% EN IS0 17204-22046
/55028311, ed 1
Utfasrende laboratorium! Underleverandsr
&) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkaiping), Box BB7, Sjshagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Kundesenter - Eurofine Environment Testing Norway AS
Tegnforklaring:

* Ikke omfafet av akkrediteringen

LOG: Kvansfiserngsgrense

< Mindre enn > Sterreenn  nd kke pavist.  Bakberiologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. befyr kke pdvist.

Maleusikkerhet e ikios tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resukatet er utendor prenseverdi' -oeradet og er angitt med dekningsfaktor k=2,

For mikrobiologiske analyser oppgis kanfidensiniersallel. Yiterigen: opplysningsr om maleusicerhet ts ved hervendelse bl aboraionet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | Sin heinet, uten aboratonets skiftlige gockjenneise. Resultriene gieicer kun for dejn) undersakiz proven|e).
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

% eurofins S

Tt +47 68005200
milje@ewrofing no

FF1 Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017713-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: I|da Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Tempesabur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2013
Referanssa: Eflersendes
Praveni.: 4393018030701 07 Pravetakingsdata: 05.03.2019
Pravelype: Jaord Pravetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: Tynjadal Anatysestartdato: DE.03.Z019
12
Anghyse Resullal Enhet Loo MU Melode
a)  Tarrshoff 682 % o 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber (Cu) 14 mghg TS 05 25% EN 120 17204-22M6
1 58028311, ad. 1
a)  Krom (Cr) 8.4 makg TS 05 25% EM 150 17284-22M6
| 85 028311, ed 1
a)  Mikkel (Mi) 8.4 mgkg TS 05 25% EN 130 17284-2216
| 88 028311, ad 1
a)  Bink (Zn) 20 mgkg TS 2 25% EN 120 17204-2 216
1 38028311, ed. 1
&)  Bly (Pb) Premium LOQ
aj Bly (Po) 38 mghg TS 05 25% EN 120 17204-22M6
1 38028311, ed. 1
&)  Kadmium [Cd) Premium LOO
a)  Kadmium (Cd) 0078 mgkg TS 001 25% EN IS0 17204-2 20468
1 38028311, ad. 1
Utferends laboratorium' Underieverandsr:
2) Eurofing Environment Sweden AB (Lidkoping), Box B87, Sidhagag. 3, SE-53118, Lidkdping ISONEC 170252005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS
Izgrivekiying:
* Ik omfaset av akirediteringen LO0: Kvanifisenngsgrense ML: Mdleusikkerhet
= Mindre enn = Sterreenn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1, <50 e, betyr ikke parist?. &
Maleusikkerhet er ikios tatt hengyn 8l ved vurdening av om resuliatet er utendor grenseverdi! -omradet og er angti med dekningsfaktor k=2. f
Faor mikrobidiogiske: analyser oppgis konfidensimendailet. Yiwerligere opplysningsr om maleusikerhet ths ved henvendeise b laboraionet. g
Ragporien ma ikke gjengss, unniatt | sn helhet, uten laboratonets: skiifilige godkjenneise. Resuliaiene gelder kun for dedn) undersakle preven(e). Sade 1 av 1 %
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Eurcfins Enviranment Testing Morway
AS (Moss)

& eurofins T

TH  +47 62005200
miliggewrcting.no

%

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017714-01
Paostboks 25
2027 KJELLER

Attn: iia Van Johnoen EUNOMO-00221889

Pravemottak: 06.03.2019
Tempesabur:
Analysepeariode: 06.03.2019-13.03.2019
Referanse: ERersendas
Pravens.: 439-2018-0307 0108 Pravetakingsdato: 05.03.2019
Pravetype: Jord Fravetaker: Oppdragsgives
Pravememking: Tynjadal Analyseatartdato: 06.03.2019
13
Analyse Resullat Enhat LOO MU Melnde
a) Tarrstof 825 % [18] 5% EN 12880: 2001-02
a) Kobber {Cu) 17 mgikg T3 0.5 25% EN IS0 17204-22016
1S58 0283 M1, ed. 1
a)  Krom [Cr) 6.9 mgkg TS 05  25%  ENISO 17204-22076
158 028311, ed. 1
a) Nikkel (Mi) 85 mghg TS 05  25%  ENISO 17204-22016
158 028311, ed. 1
a)  Sink (Zn) 65 mgkg TS 2 25% EM 150 17284-2-2016
133 028311, ed. 1
&  Bly (Ph) Premium LOOQ
a) By (Po) 98 mghg TS 05  25%  ENISO 17204-22016
155 02831, ed. 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOG
a) Kadmium (Cd) 0.11 mghkg TS oo 25% EM 150 17204-2-2016
133 028311, ed. 1

Utfarende laboratorium/ Underbayverandsr:
&) Eurofins Envirenment Sweden AB [LidkGping ), Box BET, Sjihagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISOVIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Kundesenter - Eurofins Envircnment Testing Norway AS

Tegoiorkianng:

* lkke omfafel av aklrediteringen LOG: Kvandfisenngsgrense MU: Maleuskkertet

< Mindreenn > Sloreenn  nd kke pivist.  Bakteriologiske resultaler angitt som <1,<50 £, betyr ikke pavist
Maleusikkerhet er ikios tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utenior grenseverdi! -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiciogiske analyser oppgis konfidensimeraaliet. Yiverligere opplysningsr om maleusickerhet ts ved henvendelse til aboraionet.

ARO Y NS

Rapporien ma ikke giengis, unniatt | sin helhel, uien aboratonets skiiftige godijennelse. Resuliaiene gelder kun for dejn) undersakie preven(e). Sade 1 av1
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Eurofing Environment Testing Norway

[ ] . AS (Moss)
&% eurofins Ela

Tt +47 €3 00 52 00
miljp@eurofing no

FF1 Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017805-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: lda Vaa Johnsen
Pravemaottak: 06.08.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.05.2013
Referanssa: Enersendes
Pravens.: 438-2018-0307 0108 Pravetakingsdalo: 05.03.2019
Pravetype: Jord Pravetaker Oppdragsgiver
Pravemerking: Tynjadal Analysestartdato: 0B.03.z018
14
Angtye Resultat Enhet LOG MU Metnde
a) Tarrstoff 63.0 % a1 5% EN 12860 2001-02
a) Kobber {Cu) 47 mgkg TS 0.5 25% EN IS0 17284-222016
{885 028311, ed. 1
&)  Krom (Cr} 8.6 mpkg TS 05 25%  ENISO 17284-220M6
{85 028311, ed 1
a)  Mikkal (M) 12 mghkg T3 05 25%  ENISO 17284-22046
{ 55028311, ed. 1
a) Sink{Zn) 91 mgkg TS 2 25% EN IS0 17284-2-2016
{ 55028311, ed. 1
&) Bly (Ph) Premium LOQ
a) Bly (Pb) 280 mghg TS 05 25%  ENISO 17284-220M6
{ 55028311, ed. 1
&)  Kadmium (Cd) Premium LOO
a) Kadmium (Cd) 017 mgkg TS 0.0 25% EN IS0 17204-22046
{ 55028311, ed. 1

Utfarende laboratorium Underleverandsr:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkiiping), Box BB7. SjBhagag. 3, SE-53118, Lidkoping ISQVIEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Tegoiockiaring:
* licke omfamet av akirediteringen LOG: Kvansfiseningsgrense AL Malsusikierhet

< Mndreenn > Sterreenn  nd kke panst.  Bakleniologiske resultater angitt som <1,<50 e, betyr ikke pavist.

Maleusikkerhet er ike talt hensyn 8l ved vurdenng av om resuliztet er utendor grenseverdi! -crmradet og er angit! med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiciogiske analyser oppgis konfidensinierallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet s ved henvencdsize bl aboraionet.

Rapporien ma ikke giengis, unntatt i sin helhet, uben boratonets sknftlige gockjennalse. Resulaiens gelder kun for dein) undersakie preven|e). Sade 1 av 1
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Eurofing Environment Testing Morway
AS (Moss)

F. reg 965 141 616 MVA

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TH  +47 63 00 5200
miljeg@eurcting.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017804-01
Paostboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: Ida Vaa Johnsen
Pravemottak: 06.03.2019
Tempesabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2018
Referanss: Efersendes
Pravens. 439-2018-03070110 Pravatalingsdata: 05.03.2018
Pravetype: Jord Provetaker Oppdragsgiver
Pravemesking: Tynjadal Analysestartdato: DE.03.2048
15
Analyse Resullal Enhet LOQ MU Metode
a)  Tarratolt 68.3 % a1 5% EM 12850 2004-02
a)  Kobber {Cu) 32 mgkg TS 05  25%  ENISO17284-22016
15502831, ed. 1
&) Kram {Cr) 22 moghkg TS 0.5 25% EN 120 17284-22016
5502831, &4 1
a)  Mikkel (Mi) 24 mghg TS 0.5  25%  ENISO 17204-22016
15502831, ed. 1
a)  Sink (Zm) 100 mghkg TS 2 25%  ENIS0D17284-22016
15502831, &d. 1
& By (Pb) Pramium LOQ
a) Bly (Pn) 130 mghkg TS 05  25%  ENISO17284-22016
185 02831, ed 1
a) Kadmium [Cd) Premium LOQ
a) Kadmium (Cd) 0.14 mgkg TS oot 25% EN 120 17204-22016
| 55 02831, ed 1
Utfarende laboratorium/ Underleverandsr:
&) Ewcfins Environment Sweden AB (Lidkopeng), Box B8T, Sjthagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISONEC 170252005 SWEDAC 1125,
Moss 13.03.2019
Stig Tjomsland
ASMBachelor Kjemi
Izgriockigring:

* lcke omfaSiet av akirediteringen

< Mindre enn > Storre enn

nit ke paist.

LOCE: Kvansfisenngsgrense

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e, betyr tkke pdvist.

Maleusikeerhet ar ikios tatt hensyn 8l ved vurdening av om resultatet er utendor grenseverdi -omradet og er angitt med cekningsfaitor k=2,

For mikrobiologiske: analyser oppgis kanfidensiniersaliet. Yitsrligere opplysningsr om maleusiskerhet s ved hermendelse bl laboraionet.

Rapporten ma ikke giengis, unniatt i sin helet, uen aboratonets skiftlige gockjenneise. Resukatene geider kun for deyn) undersakie prowven(e).
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Eurofing Environment Testing Norway

® [ ] AS [Moss)
[ ] F. reg. BES 141 616 MVA
e u rO I n S pp——
[ ] NO-1538 Moss
Tt 47 63 00 5200

miljogDeurcting.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017715-01
Postboks 25
2027 KJELLER
EUNOMO-00221889
Attn: |da Vaa Johnsen
Prevemottak: 06.03.201%
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanse: ERersendes
Pravens.: 439201 8-03070111 Pravetakingsdata: 050320189
Pravetype: Jard Pravetaker Oppdragsgver
Pravemerking Tynjadal Anahysestardat 06.03.2013
16
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a)  Tarrstod 788 % a1 5% EN 12880: 2001-02
a)  Kobber (Cu) 11 mgikg TS 0.5  25%  ENISO 17284-22016
155028311, 8d 1
a)  Krom {Cr) 7.1 mghkg TS 05  25%  ENISO 17284-22016
1 B5 028311, ed 1
a)  Mikkel (Ni) 7.8 mghkg TS 0.5  25%  ENISO 17204-22016
1 B5 028311, ed 1
a)  Sink{Zn) 58 mgikg TS 2 25% EN 130 17284-22016
155028311, ed 1
&  Bly (Pb) Premiusm LOQ
a) Bly(Pm) 40 mgikg TS 0.5  25%  ENISO 17204-22016
{85 028311, ed_ 1
&) Kadmium (Cd) Premium LOQ
a)  Kadmium (Cd) 0,048 mgkyg TS D01 25% EN IS0 17204-220168
155028311, ed 1

Utfarende laboratorium! Underleverandar:
&) Euwrofins Environment Sweden AE (LidkGping), Box BBT, Sjihagsg. 3, SE-53118, Lidkiping ISDVIEC 170252005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Kundesenter - Eurofing Environment Testing Norway AS

Iegofockiring:

* Ikke omfafet av akirediteringen LOC: Kvansfiseringsgrense MU Maleuskkertet

= Mndreenn > Sterreenn ot kke pavist.  Bakleriologiske resuliater angitt som <1, <50 2. befyr tkke panis?

Maleusikerhet er ikie talt hensyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utendor grenseverdi! -omradet og er angitt med dekningsfaidor k=2.

For mikrobiologis ke analyser oppgis kanfidensiniersallel. Yiieriigere opplysningsr om maleusikerhet s ved henvendelse bl aboraionet.

Rapporien ma ikke giengis, unniatt | sin helhet, uten aboratonets skiftlige godkjenneise. Resubaiene gelder kun for deyn) undersakie prowenfe ). Sadet av 1

FFI-RAPPORT 19/01251 71

A0y B



Eurofins Enviranment Testing Norway
' L] AS [Moss)

&% eurofins e

Tt +47 69005200
milje@eurating.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017716-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-00221889
Pravemottak: 06.03.2013
Temperatur:
Analyseperiode: 06.03.2018-13.03.2019
Referanss: Enersendes
ANALYSERAPPORT
Prawvenr.: 439-2018-03070112 Pravetakingsdata: 05.03.20189
Pravetype: Jord Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Tynjadal Analysestaridate: 06.03.2018
17
Anglyse Resultat Enhet LOG MU Melnde
a)  Tarrstoff 749 % 01 5% EM 12860: 2001-02
a)  Kobber [Cuj 13 mghkg TS 05 25% EM 150 17284-22016
1 85 028311, ed. 1
a) KromiCr) 6.8 mgkg TS 05 25%  EN IS0 17204-22046
{85 028311, ed. 1
a)  Mikkel (M) .4 mghg TS 05 25% EM 150 17284-22016
{85 028311, ed. 1
a)  Sink{Zn) 60 mghkg TS 2 25% EN IS0 17284-22016
1 85 028311, ed. 1
a)  Bly (Pb) Premium LOQ
a) Bly (Poj 19 mghg TS 05  25% EM IS0 17284-22016
1 85 028311, ed. 1
a) Kadmium [Gd) Premium LOG
a)  Kadmium (Cd) 0.047 mghkg TS D01 25% EN IS0 172084-2-2046
{85 028311, ed. 1

Utfarende laboratofium Underloverandsr:
&) Eurofins Envireament Sweden AB (Lidktping), Box BAT, Sphagag. 3, SE-53118, Lidkaping ISOVEC 17025:2005 SWEDAL 1125,

Moss 13.03.2019

Kundesenter - Eurofins Envircnment Testing Norway AS

Tegniorkiing:

* licke omfamst av akirediteringen LOG: Kvansfisenngsgrense ML Malsusikiarhet

< Mindreenn = Stareenn  not ke pnist.  Bakteriologisie resultater angit som <1,=50 &1, betyr ikke panist
Maleusikkerhet er ikios tatt hensyn 8l ved vundenng av om resuliaiet er utenfor grenseverdy -crmradet og er angiti med delkningsfaktor k=2.
Fior mikrobioiogiske: analyser oppgis konfidensimersilet. Yierligere opplysninger om maleusidkerhet S wed henvendeise i laboratoriet.

ARy WS

Rapporen md ikke giengis, unntatt i sin helihet, uten boratonets skiiflige godkjennelse. Resukaiene geider kun for dedn) undersakle proven(e). Sde 1av1
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Eurcfing Environment Testing Norway
AS (Moss)

< eurofins ST A

T 47 B3 00 52 00
miljo@eurefing.no

FFI Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017873-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-00221889
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analysepericde: 06.03.2013-13.03.2019
Refefanss: Efiersendes
ANALYSERAPPORT
Pravent_: 439-2019-03070084 Pravetakingsdato: 05.03.2019
Prevelype: Sagenann Provetaker. Oppdragsgiver
Pravemneqing: K- Analysestandan: 06.03.2019
Analyse Resultal Enhet LOG MU Meiode
&)  Bly (Pb), filtrert
a)  Bly (Po). Nitert ICP-MS 0.088 pgl 001 20% NS EMISO 17294-2
&) Kadmium (Cd), fitrert
&)  Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS <0.0040 pgl 0.004 NS EM ISO 17294-2
8 Keobber (Cu), fltrert
a)  Kobber (Cu), fllrert ICP-MS 033 pgh DO5  35% NS EMISO 17294-2
&  Krom (Cr), filtrert
a)  Krom (Cr), fitrert ICP-MS <0.050 pgl 0.05 NS EN ISO 17294-2
&) Nikkel [Ni), filtrert
&) Nikkel (M), filert ICP-MS 012 pgh 005 15% NS EMISO 17294-2
&)  Sink (Zn), fltrert
a)  Sink (Zn), Strert ICP-MS 17 pgh 02 25%  NSENISO 172042

Utfarente laboratorium! Underleverandsr:
&) Eurcfing Envirenment Sweden AB (Lidkdping], Box BA7, Sjohagag. 3, SE-53110, Lidkiping ISONEC 17025:2005 SWEDAL 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegriceklaring:

* licke: omfasest av akireditermgen LOG: Kvansfiseringsgrense ML Mdlsusikierht

= Mindre enn = Storre enn ot lkke pdvist.  Bakeericlogiske resultater angitt som =1,=50 e, betyr kke pavist.

Maleusikkerhet e ikos tatt hensyn 8l ved vurdenng av om resulatet er utenfor grenseverdy <crmradet og er angitt med dekningsfaitor k=2

For mikrobiclogiske: analyser oppgis konfidensiniersallel. Yiberligare opplysningsr om maleusikkerhet s ved henvendeise til laboralonet.

Rapporien ma ikke gjengis, unniatt i sin helhet, uen laboratonets skrifilige godijennelse. Resuliaiene gielder kun for dein) undersakie prevenie). Sade 18 1
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eurofins

Eurafing Environment Testing Nonway
AS (Mesg)

F. reg 965 141 616 MVA

Malle bakien 50

NO-1536 Moss

T +47 69 005200
miljogeureting no

FF1 Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017874-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-00221889
Prevemotlak: 06.03.2019
Tempesrabur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Refaranss: Efersendas
ANALYSERAPPORT
Pravent . 439-2018-03070065 Pravetakingsdato. 05.03.2019
Pravetype: Sigevann Provetaker. Oppdragsghver
Pravemeking: K-2 Anatysestartdate: 06.03.2019
Analtyse Resultal Enhet LOG MU Metode
&) Bly (Ph), filtrert
a)  Bly (Pu), flert ICP-MS 0028 pgh D01 20%  MSEMISO 17294-2
&) Kadmium (Cd}, filtrert
a)  Kadmium (Cd), firert ICP-MS < 00040 pgh 0.004 MS EM IS0 172942
s Kobber (Cu), filtrert
a) Kobber (Cu). fllrert ICP.MS 027 pgl D05  35%  MSEMISO 17204.2
& Krom (Cr), filtrert
a)  Krom (Cr), fitrert ICP-MS <0050 pgl 0.05 MS EM IS0 172042
&l Mikkel [Ni]. filtrert
a)  Mikkel (M), filtrert ICP-MS 0089 pgl D05 30%  MSEMISO 17294-2
&)  Sink (Zn), Bltrert
a)  Sink (Zn). ftrer ICP-MS 12 pgh 02  25%  MNSEMISO 172942

Utlarende laboratorium! Underiaverandsr:
a) Eurafins Erwvirenment Sweden AB (Lidkaping), Box BAT, Sjhagag. 3, SE-53110, Lidkfiping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomsland

ASMBachelor Kjemi

Tegnicrklring:
* lkke omfafet av akirediteringen

=: Mindre enn

= Gtarreenn  nd: ke pist.

LOG: Kvanifiseringsgrense

MU: Maleuskkerhet

Baktericlogiske resultater angitt som =1,<50 .. betyr Tkke pawist.

Maleusikkerhet e ikos tatl hensyn 8l ved vurdening av om resuliatet er utendor grenseverdi! -ceradet og er angit! med dekningsfaiktor k=2.

For mikrobiciogiske analyser oppgis konfidensimerallet. Yherligere applysningsr om maleusikkerhet & ved henvendeise bl iaboraioniet.

Rapporien ma ikke giengis, unntatt | sin helhet, uen laboratonets skrifilige godkjennelse. Resulalens gelder kun for dein) undersakie prawven|e).
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Eurofins Enviranment Testing Norway
] AS [Moss)

F. req. BES 141 618 MVA
I S Mallebakiken 50
NO-1538 Moss

Tt 47 69005200
millo@eurating. no

FF| Forgvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017875-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-00221889
Pravemottak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode 06.03.2019-13.03.2019
Refaranse: Eflersendas
ANALYSERAPPORT
Pravens: 438-2019-0307 0066 Provetakingedato: 05.03.2019
Pravelype: Sagevann Pravetaker: Oppdragsgives
Prevemerking: K-3 Analysestartdabo: DE.03.2018
Analyse Resufiat Enhet LoG MU Meiode
&  Bly (Pb), filtrert
a) By (o), filtrent ICP-MS 0M7 pgl D01 50% NS EMISO 17294-2
&) Kadmium (Cd), filtrert
a) Kadmium (Cd), filrert ICP-MS <0.0040 pgt 0.004 NS EM IS0 17294-2
8)  Kobber [Cu), filtrert
a) Kobber {Cu), fltrert ICP-MS 033 pgt DOS  35% NS EMISO 17294-2
&  Krom (Cr), filtrert
a)  Krom (Cr), fitrert ICP-MS <0050 pg 0.05 NS EM IS0 17294-2
&) Mikkel (Ni), Filirert
a)  Nikkel (Mi). filrert ICP-MS 011 pgt DO5  15% NS EMISD 17294-2
&  Sink (Zn), filtren
a)  Sink {Zn), Mred ICP-MS 089 pgl 02  25%  NSEMNISO17294-2

Utfarende laborstorium/ Underdeverander:
&) Eurcfing Envirenmant Sweden AB (Lidkaping), Box BIT, Sphageg. 3, SE-53119, Lidkaping ISOIEC 17025:2008 SWEDAC 1125,

Moss 13.03.2019

Stig Tjomeland
ASMBachelor Kjemi
Tegriceklring:
* Ikke omfafet av akirediteringen LOG: Kvansfiseringsgrense MU: Maksusikkerhet

< Mindre enn > Sterreenn  nd kke pavist.  Bakfeniclogiske resultater angitt som <1,<50 e . betyr ke parist.

Maleusikkerhet er ik tatl hensyn 8l ved vurdenng av om resukatet er utendor grenseverdi -ceradet og er angiti med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologis ke analyser oppgis konfidensimervallet. Yiterligene opplysninger om maleusidkerhet i3s ved henvendeise bl laboratorniet.

Rapporien ma ikke glengis, unniatt | sin helhet, uen laboratonets skifiige godkjennelse. ResuRalene gelder kun for dedn| undersakie prevenie). Sade 1 av 1
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway

AS [Moss)

F. reg. BES 141 616 MWA
Muallebakiken S0
NO-1538 Moss

T

+47 69 00 52 00

milje@eurefing.no

FF| Forsvarets forskningsinstitutt AR-19-MM-017876-01
Postboks 25
2027 KJELLER
Attn: Ida Vaa Johnsen EUNOMO-00221889
Pravemittak: 06.03.2019
Temperabur:
Analyseperiode: 06.03.2019-13.03.2019
Referanas: Enersendas
ANALYSERAPPORT
Pravend_: 439-2019.03070067 Pravetakingsdato: 05.03.2019
Prevelype: Sigevann Provetaker. Oppdragsgives
Pravemeding: K4 Analysestartdats: 0E6.03.2019
Analyse Resuftat Enhet Lo MU Metode
&  Bly (Ph), filtren
a)  Bly (P, filert ICP-MS 0.065 pgi D01 20%  NSENISO 17294-2
&) Kadmium [Cd), fitrent
a)  Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS <0.0040 gl 0.004 NS EM ISO 17294-2
&) Kobber (Cu), ftrert
a) Kobber {Cu) flrert ICP-MS 033 pgl D.05 35% MS EM IS0 17294-2
&) Krom (Cr), filtrent
a) Krom [Cr), fltrert ICP-MS <0.050 pgl D.05 MS EM IS0 17294-2
&) Mikkel (Ni), filtren
a) Mikkel (Mi), filtrert ICP-M3 011 pgl D.05 15% ME EM 120 17294-2
&) Sink (Zn), filtrert
a) Sink{Zn}. ftrert ICP-MS 0.79 pal 0.2 25% NS EM 150 17294-2

Utfarends laboratorium/ Underbeverandsr

a) Euwrofins Environment Sweden AB (LidkiGping), Box B37, Sithagsg.

3, SE-53118, Lidképing ISOVEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Meoss 13.03.2019
She e 7L
""""""""" Stig Tiomsland
ASM/Bachelor Kjemi
Jegniveklring.

* Ikke omfafet av akirediteringen LOC: Kyvansfisenngsgrense

< Mindre enn > Storreenn  not kke paist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e, betyr ikke pavist.
Malzusikrrhet ar ilkos tatt hansyn 8l ved vurdenng av om resuliatet er utendor grensevendi! cmradet og er angitt med dekningsfaitor k=2
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensinierallet. Yiherligene opplysninger om maleusiskerhet s ved henvendelse bl laboratonet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt | sin heihet, uten laboratonets skiftlige godijenneise. Resukatene gielder kun for dedn) undersakie prawen(e).
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